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Rovinj, 11.10.2024.
Broj: 75/1/2024

RJESENJE

kojim se Milan Mihovilovi¢, dipl.ing.geol. imenuje voditeljem projekta geotehnickih istraznih
radova i projektant za - GEOTEHNICKI ELABORAT - objekt:

OPERATIVNE OBALE 1PLUTAJUCIH GATOVA U LUCI SANTA MARINA OPCINA
TAR-VABRIGA.

Imenovani posjeduje struénu spremu i poloZeni strucni ispit, te ima radno iskustvo na
poslovima izrade tehnicke dokumentacije i nadzora nad gradnjom investicijskih objekata od

vise od 5 godina.

Imenovani voditelj projekta duzan je pridrzavati se odredaba Zakona o gradnji.

DIREKTOR:

Milan Mihovilovié, dipl.ing.geol.

. ¥id.o.o.
na 59, Rovinj

>




3. GEOTEHNICKO 1ZVJESCE

3.1. UVOD

Za potrebe projektiranja i nastavka izgradnje operativne obale i plutaju¢ih gatova u luci
Santa Marina u Op¢ini Tar-Vabriga, pristupilo se geotehni¢kim istraznim radovima 1
ispitivanjima temeljnog tla na tom prostoru.

Istrazni radovi i geostaticke analize izvedene su na temelju programa, koji je usaglaSen
izmedu narucitelja radova Zupanijske lucke uprave Pore€ 1 izvrSitelja radova GEO-5
d.o.o. Rovinj.

Zadatak istraznih radova i geostatickih analiza bio je, dobivanje uvida u sastav 1
karakteristike temeljnog tla, te odredivanje geotehnickih uvjeta za projektiranje,
izgradnju i rekonstrukcije gradevina.

Radovi su izvedeni u skladu s prihva¢enom ponudom br. 50/2024 od 12.09.2024. i
narudbenice br. 23/2024 od 24.9.2024.

Radovi su izvedeni tijekom mjeseca listopad 2024. godine.

3.2. GEOLOGIJA SIREG PODRUCJA

Teritorij Opcine Tar-Vabriga graden je od tanko uslojenih i ploc¢astih vapnenaca s
uloscima dolomita, donjokredne starosti (barem, apt, alb), koji su blago polozeni s
nagibom slojeva od 5° do 15° prema sjeveru, sjeverozapadui sjeveroistoku.

Debljina donjokrednih vapnenaca i dolomita prelazi 800 m 1 oni grade sjeveroisto¢no
krilo zapadnoistarske antiklinale koja je kao geotektonska struktura po veli¢ini
najznacajnija jedinica u podrucju vanjskih Dinarida.

Povrsina terena pokrivena je nekontinuiranim slojem gline-zemlje crvenice koja se u
vecoj koli¢ini akumulira u vrta¢ama 1 plitkim dolinama karbonatnog krskog reljefa.
Najznacajniji aluvijaini sedimenti matalozeni su u dolini rijeke Mirne, koja €ini sjeverni
rub opcinske granice, no pojavljuje se i manje koli€ine aluvijalnog mulja koje se u pravilu
taloZe u dnu zaljeva na morskoj obali, a pojavljuju se na lokaciji koja je bila predmet
naseg ispitivanja.

Sadasnja obalna linija formirala se nakon zadnjeg ledenog doba (priblizno prije 15000
godina) te se u dolinama paleoreljefa taloze recentni morski sedimenti i kopneni aluvijalni
sedimenti.
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Osnovni parametri seizmic¢nosti za podrucje Istarskog poluotoka su slijedeci:

V; - poprecni elasti¢ni val je brzine do 200 m/s.

Seizmicki parametri za povratni period od 500 godina su slijedeci:

- seizmi¢nost na povrsini terena (° MCS skale) I max = 6,0
- koeficijent seizmickog intenziteta na povrsini terena Ks=0,100
- akceleracija na povrsini terena a=0,08¢g
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3.3. PODACI O LOKACUI I OBJEKTIMA

Lokacija na kojoj su vrSena geotehnicka ispitivanja nalazi se u uvali Santa Marina na teritoriju
jedinice lokalne samouprave Op¢ine Tar-Vabriga.

Uvala se nalazi 3 km jugozapadno od opéinskog sredista. Dio je veéeg zaljeva Cervar unutar
kojeg se nalazi i uvala Lunga.

U uvali Santa Marina smjeStena je ribarska luke.

Uvala se pruza u pravcu jugozapad-sjeveroistok, duga je 750 m a Siroka od 200 m (jugozapad)
do 50 m (sjeveroistok). Sjeveroisto¢ni dio zavrSava muljevitom obalom u koju istje¢e bocata
voda iz priobalnih izvora, kao 1 bui¢ne vode plitke doline koja se od uvale pruza prema naselju
Vabriga. Kod velikih oborina bui¢na voda donosi naplavni pretezno glinoviti materijal koji
postepeno zatrpava uvalu, tako da dubina unutar predmetnog akvatorija iznosi 0.2 m u
sjeveroistocnom dijelu do 9.0 m u jugozapadnom dijelu.

Obala je izgradena od stijena vapnenaca donje krede.

Na sjeverozapadnoj obali u proslosti je vrSena eksploatacija kamena koji se na sadaSnjem
mjestu ribarske luke morskim putem odvozio.

Jugoistocna obala i cijeli poluotok izmedu uvale Santa Marina i uvale Lunga znac¢ajno je anticko
arheolosko nalaziste.

Prospekcijskim ronjenjem utvrdeno je da je dno uvale pokriveno morskim muljem.

Iz idejnog rijeSenja koje je izradila tvrtka Fluming d.o.o. Rijeka vidljivo je da je u ribarskoj luci
predvidena rekonstrukcija i dogradnja na nacin da se izgradi novi glavni lukobran duzine 170
m zatim rekonstruira i dogradi operativna obala u duzini od 300 m te okomito na nju izgradi 1
fiksni gat duljine 50 m i 7 plutaju¢ih gatova duljine 50 m.

Nesto dalje od obale na prostoru gdje je eksploatiran kamen do kote +2 m n.m. a gdje su
smjesteni stari objekti ribarske zadruge planiraju se novi prate¢i objekti za istu namjenu.
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3.4. TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Tijekom 2013. godine na podruc¢ju luke Santa Marina izvedeni su Geomehanicki istrazni
radovi za izvedbu L. 1 II. faze izgradnje luke. Tada su izvedene 3 geotehnicke sonde u moru na
mjestu lukobrana i gata te 4 geotehniCke sonde na obali gdje se planira rekonstrukcija i
izgradnja novog obalnog zida.

U slijedecoj tablici prikazani su numericki podaci o geotehnickim sondama iz tog perioda:

Tablica 1. Prikaz geotehnickih sondi izvedenih 2013. godine.

apsolutna kota
GEOTEHNICKA | OBJEKAT dubina dubina pojave | apsolutna kota | pojave
SONDA geotehnicke | stijena od us¢a busotine | osnovne
sonde (m) povrsine priblizno stijene
terena(mora) (mn.m.) priblizno
(m) (mn. m.)
SM-M-1 LUKOBRAN 14.0 12.50 -7.00 -12.50
SM-M-2 LUKOBRAN 17.0 15.50 -3.00 -15.00
SM-M-3 LUKOBRAN 17.5 17.40 -10.00 -17.40
SB-1 OBALNI ZID 8.00 4.60 0.80 -3.90
SB-2 OBALNI ZID 8.00 5.30 0.50 -4.80
SB-3 OBALNI ZID 8.00 5.20 0.70 -5.50
SB- 4 OBALNI ZID 9.00 6.50 1.00 -5.50

Predmetni podaci i presjeci iz geitehnickih sondi bit ¢e prikazani u ovom elaboratu kako bi
kompletirali sliku inzenjerskogeoloskog prikaza podrucja.

Tijekom listopada 2024.godine izvedeni su novi geotehnicki radovi vezani uz novi elaborat
(GEO 888/2024).

Program radova ispitivanja odreden je od strane projektanta geotehnickih istradznih
radova.

Tablica 2. Prikaz geotehnickih sondi izvedenih 2024. godine.

apsolutna kota
GEOTEHNICKA OBJEKAT dubina dubina pojave | apsolutna kota pojave
SONDA geotehnicke stijena od usca busotine osnovne
sonde (m) povrsine priblizno stijene
terena(mora) (m n.m.) priblizno
(m) (mn. m.)
B-1 OBALNI ZID 10 7,50 -0,50 -7,50
B-2 RAMPA 10 8,40 -1,50 -8,40
B-3 OBALNI ZID 9 7,50 -0,40 -7,50
B-4 OBALNI ZID 12 9,00 -1,60 -9,00
B-6 OBALNI ZID 11 9,40 -2,20 -9,40
B-5 PLUTAJUCI GAT 15 13,20 -3,50 -13,20

U busotinama na kopnuje utvrdena podzemna voda.
Razina podzemne vode priblizno je na +0.00 m n.m. i ona varira zavisno o kolebanju
morskh mijena.
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Busenje je izvedeno pomocu motorne rotacione busilice Fraste i Clivio, metodom
kontinuiranog jezgrovanja i uzimanja uzoraka. U pokrovnim naslagama mulja,
gline,pijeska 1 nasipa busenje je vrseno ,,na suho*,a u stijeni pomocu jezgrenog aparata ,

s dijamantnom krunom uz koriStenje vodene isplake.

Jezgra je spremana u posebne sanduke i fotografirana. Na licu mjesta

vrsena je (A/C) determinacija i klasifikacija jezgre, te izvedba standardnog penetracijskog
testa po dubini svaka 2 m u svim buSotinama. Uzimani su neporemeceni uzorci za
laboratorijska ispitivanja.

3.5._SASTAV ISVOIJSTVA TEMELJNOG TLA

Nakon provedbe istraznih radova na predmetnoj lokaciji, moze se rec¢i da je temeljno tlo
sastavljeno od sljedecih geotehnickih slojeva:

- sloj ORGANSKI PRAH - s glinom i odlomcima stijene ljuSturama Skoljkasa tamnosive
boje ( morski mulj ) debljine 7,0 — 10,0m

- sloj STIJENA VAPNENCA-donje krede tanko uslojen,kompaktan.

Prema podacima dobivenim terenskim istraznim radovima protezu se sljedeci
geotehnicki slojevi:

1. sloj ORGANSKI PRAH I GLINA- sivi morski mulj

2. sloj STIJENA VAPNENCA

3.5.1. Prvi sloj — ORGANSKI PRAH I GLINA ( MORSKI MULJ )

Recentni morski sediment nastao u plitkom moru zatrpavanjem zaljeva.

Nastao je u periodu zadnjih 20.000 godina, kada je pocela tranzgresija mora nakon
zadnje ledenog doba. Debljine je 7,00 — 10,00m

Mulj je po konzistenciji vrlo mekan (kaSasti) SPT , N = (od 0 do 2)

3.5.2. Drugi sloj — STIJENA VAPNENCA

Stijena vapnenca donje krede, bijele boje, kompaktan, horizontalno ili blago poloZenih
slojeva uslojenost do 20 cm.

Projektant:

Milan Mihovilovig, di\gl.i g.geol.

\ \
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4. GEOSTATICKE ANALIZE

4.1. PODACI O GRADEVINI

Za potrebe odredivanja idejnih uvjeta temeljenja proraunat ¢e se nosivost temeljnog tla te
slijeganje za temeljenje obalnog zida. Proracunati ¢e se nosivost i slijeganje idejnog obalnog
zida duljine 100,0 m, Sirine 2,0 m i dubine u kapanja u sradlo tlo od minimalno Df = 2,0 m.

4.2. ODABIR PARAMETARA ZA PROVEDBU GEOSTATICKIH ANALIZA

Nakon provedbe geotehnickih istraznih radova na predmetnoj lokaciji, moze se reci da je
temeljno tlo sastavljeno od sljedec¢ih geotehnickih slojeva:

- sloj ORGANSKI PRAH - s glinom i odlomcima stijene ljuSturama Skoljkasa tamnosive
boje ( morski mulj ) debljine (7,0 — 10,0) m

- sloj STIJENA VAPNENCA- donje krede, bijele boje,tanko uslojen (do 20 cm)
kompaktan sa horizontalno ili blagopoloZzenim slojevima.

Za geostaticke proraune usvajaju se slijedece karakteristike temeljnog tla:

OH - organski prah:

- prirodnovlazna zapreminska tezina y = 18,0 kN/m’

- kut unutarnjeg trenja ¢ =20°

- kohezija ¢ =2 kN/m?

- modul sti§ljivosti M; = 2500 kN/m?

Stijena vapnenca:

- prirodnovlazna zapreminska tezina y=21,0 kN/m’

- kut unutarnjeg trenja ¢ =35°

- kohezija ¢ = 40 kN/m?

- modul sti§ljivosti M;= 150000 kN/m?




GEO = 5 GEOLOSKA ISTRAZIVANJA, HIDROGEOLOGIJA, GEOTEHNIKA, RUDARSTVO, ISTRAZNO BUSENJE

4.3. ANALIZE NOSIVOSTI

Analize nosivosti proracunati ¢e se za armiranobetonski obalni zid duzine 100,0 m, Sirine 2,0
m 1 dubine ukapanja minimalno Df = 2,0 m.

4.3.1. Opis proracuna
Proracun dopustenog kontaktnog naprezanja po kriteriju sloma tla ispod plitko temeljenog

krutog pravokutnog temelja je proveden u skladu s EC7 odnosno vaze¢im propisima, tj. prema
cjelovitom izrazu Brinch-Hansena (1961.).

) ) V
Pkdop = qrd= 0,5-7' -B'-Ny-sy-iy + (cm+q-tgdm) - Ne-Sc-de-lc + q = Pe=—

Al
RVM = DINAMA SILA, PO IZNOSU JE JEDNAKA V
4.3.2. Pretpostavke i ogranicenja
gdje su : L'>pB’
Pkdop - dopusteno opterecenje tla za osnovno+dopunsko opterecenje
P’kdop - dopusteno optereéenje tla za osnovno opterecenje
v J/Z‘ P - komparativno naprezanje (ispod centricki optere¢enog dijela temelja)
/ v - vertikalna komponenta optereéenja na koti temeljenja
/ _ B',L' - stranice centricki optere¢enog dijela temelja
/ A A’ - povrsina centricki opterecenog dijela temelja
Poey/ e B D, - racunska dubina temeljenja
e z, - dubina podzemne vode od kote temeljenja
i Dm - mobilizirani kut unutrasnjeg trenja
T Cm - mobilizirana kohezija
Zep q - najmanje efektivno opterec¢enje u nivou temeljnog dna pokraj temelja
Ng,Nc,N, - faktori nosivosti
o | LU $q:SeS, - faktori oblika
L deded, - faktori dubine
igsicyy - faktori nagiba rezultante

e Analize nosivosti su provedene prema modelu tla opisanom u prethodnoj tocki.
e Oblik temelja odabran je prema projektnim podacima opisanim u tocki 4.3.

e Analize nosivosti izradene su za stalno + korisno opterecenje pky,,

e U proracunu nosivosti po kriteriju sloma tla primjenjeni su slijedeci koeficijenti

sigurnosti, a u skladu s EC7 normom:
Fo=125; Fc=1,25
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4.3.3. Rezultati proracuna

Proracun nosivosti provesti ¢e se programom prema izrazu iz tocke 4.3.1., te pretpostavkama i
ograni¢enjima navedenim u tocki 4.3.2.

A) Proracunat ¢e se nosivost temeljnog tla za obalni zid, duljine 100,0 m, Sirine 2,0 m i dubine
ukapanja od minimalno Df = 2,0 m

stalno + korisno Pkdop = qrd= 350 kKN/m?

4.4. ANALIZE SLIJEGANJA
4.4.1. Opis proracuna
Analiza slijeganja zasniva se na idealiziranom modelu tla kao elasticnom, homogenom i

izotropnom poluprostoru. Proracun slijeganja za koherentno tlo se provodi za linearno
deformabilan medij u skladu s Hookeovim zakonom.

gdje su :

dodatno kontaktno naprezanje na

7 povrsini poluprostora uslijed
opterec¢enja gradevinom, kao uzrok
slijeganja w

- koeficijent raspodijele vertikalnog

dodatnog naprezanja o u dubini

poluprostora, uslijed dodatnog
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AW,

kontaktnog naprezanja p,

dodatno naprezanje u dubini z
poluprostora, uslijed kontaktnog
optereéenja p, na njegovoj povrsini
geolosko naprezanje u dubini
poluprostora

modul stisljivosti i-tog sloja

otpor prodiranju Siljka kod
dinamickog penetracionog pokusa (
SPP)

otpor prodiranju Siljka kod stati¢kog
penetracionog pokusa

koeficijent ovisan o vrsti tla

debljina lamele

uticajna dubina

slijeganje

Raspodjela naprezanja u dubini opisanog poluprostora optere¢enog na povrsini koncentriranom
silom je odredena izrazom Boussinesqa (1885. god.). Integracijom navedenog izraza po
pravokutno optere¢enoj povrsini (Steinbrenner) dobiven je izraz za distribuciju naprezanja (o
= pw * Is) po vertikali u bilo kojoj tocki ispod ili pokraj apsolutno savitljivog pravokutnog
temelja optere¢enog jednoliko raspodijeljenim optereCenjem py.
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Aproksimacijom povrSina proizvoljnih oblika i optere¢enja nizom pravokutnih ploha s
pripadnim jednolikim optere¢enjima, moguce je primjenom navedenog izraza i superpozicije
utjecaja svih opterec¢enih pravokutnih ploha izracunati slijeganje bilo koje toc¢ke ispod ili pokraj
opterecenih ploha (temelja). Ukoliko kontaktno naprezanje pk djeluje u nekoj dubini D tada se
dodatno kontaktno naprezanje pw (uslijed kojeg nastaje slijeganje w) izraCunava prema izrazu:

pw=pk-q, (qQ=y+D)

Slijeganje krutog temelja identi¢no je slijeganju karakteristi¢ne to¢ke “K” (x = 0,37 « L ; y =
0,37 = B) apsolutno savitljivog temelja (Grasshof, 1951. god.), §to omogucava primjenu
naprijed navedenih izraza za sve temelje koji se mogu smatrati krutim.

4.4.2. Pretpostavke i ograni¢enja
e Analize slijeganja su provedene prema modelu tla opisanom u prethodnoj tocki.
e Oblik temelja odreden je prema projektnim podacima opisanim u tocki 4.1.

e Proracun slijeganja proveden je za o¢ekivano maksimalno opterecenje.

4.4.3. Rezultati proracuna

A) Racunsko slijeganje armiranobetonskog obalnog zida duljine 100,0 m, Sirine 2,0 m i dubine
ukapanja od minimalno Df = 2,0 m za odabrani model tla je slijedec¢ih veli¢ina:

Za procijenjeno realno kontaktno naprezanje pxst= 100 kN/m? i rasterecenje od p-= 10 kN/m?

koje je dobiveno analizom dimenzija novoplaniranog objekta imamo:

- maksimalno slijeganje obalnog zida wk = 20,0 cm

- diferencijalna slijeganja moze se ocijeniti do veli¢ine wait = 10,0 cm

Slijeganja ¢e se realizirati u duzem vremenskom perijodu.
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Depth

3D model slijeganja armiranobetonskog obalnog zida

Tablica 1. Rezultata analize slijeganja tla sa koeficijentom reakcije tla (k).

TEMELJT Bx | stvamno kontaktno | SLIJEGANJE max. W | KOEF.REAKCIETLA
L (m) napr. (kN/m?) (cm) k (kN/m?)

AB obalni zid 100 20 500

(100,0 x 2,0) m

Geotehnicki proracun sastavio:

Zivko Mihovilovi¢, dipl.ing.grad

/

10
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5. ZAKLJUCAK

Na osnovu pregleda raspolozive projektne dokumentacije, rezultata terenskih istraznih radova,
ispitivanja temeljnog tla te geostatickog prorac¢una doslo se do saznanja o gradi temeljnog tla
na lokaciji nastavke izgradnje ribarske luke u Zupanijskoj luci Santa Marina kod Tara.

Novoplanirana ribarska luka odnosno gat i obala/obalni zid temeljiti ¢e se na slojevima tla
razli¢itih mehanickih karakteristika i razli¢itih debljina.

Dijelovi navedenih objekata temeljiti ¢e se na stijeni vapnenca a dijelovi na organskom tlu
OH (morski mulj). Zbog znatne razlike u krutostima pojedinih temeljnih slojeava odnosno
zbog izrazito velike stiSljivosti i male nosivosti povrSinskih slojeva organskog tla OH (morski
mulj) do¢i ¢e do izrazito velikog slijeganja novoplanirane obalne konstrukcije/obalnog zida.

Zbog navedenog slijeganja potrebno je izvesti duboko temeljenje dijelova obalnog zida u
dijelu koji svojim plitkim temeljima nece dosegnuti stijensku podlogu. Duboko temeljenje
dijelova objekta izvesti na pilotima sa ulaskom u sloj stijene vapnenca, potrebno izraditi
geotehnicki projekt dubokog temeljenja objekta na pilotima.

Novoplanirane gatove izveti kao plutajuce, u sluc¢aju fiksnih AB gatova iste je potrebno

temeljiti duboko na AB pilotima sa ulaskom u sloj stijene vapnenca, potrebno izraditi
geotehnicki projekt dubokog temeljenja objekta na pilotima.

Tijekom radova iskopa i izvedbe temeljne konstrukcije potreban je projektantski geotehnicki
nadzor.

Navedene geostaticke analize vrijede isklju¢ivo za predmetnu novoplaniranu gradevinu,
obalni zid i1 gatove u luci Santa Marina.

Projektant:

Milan Mihovilovi¢, dipl.ing.geol.
\‘ p 5

NGk 4.

i d.o.o.
Rovinj
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BR.PRILOGA

P1

P2

P3

P4

P5

POPIS PRILOGA
NAZIV OZNAKA

Pozicija geotehnickih istraznih radova P1/888/24

M 1:10000
Tlocrtna dispozicija sondaznih busotina P2/888/24

M 1:2000
Profili busotina P3/888/24

M 1:100

Fotodokumentacija P4/888/24
Izvjestaj o provedenim isptivanjima uzoraka tla P5/888/24
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Gradevina :
Geotehnicki elaborat za objekt Operativne obale i plutajucih gatova u ribarskoj
luci Sanat Marina, Opcina Tar Vabriga

Narugitelj : L uprava Pore¢
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PROFIL BUSOTINE B-1

OBJEKT MJERILO X
1:100
OPERATIVNA OBALA | PLUTAJU¢I GATOVI U RIBARSKOJ v
LUCI SANTA MARINA, OPCINA TAR VABRIGA
DATUM
z
11.2024 0.00 mn.m.
VISINA DEBLJINA DUBINA PROFIL PROBA OPIS MATERIJALA SIMBOL REZULTATI ISPITIVANJA
--0.50 0.50 0.50 MORE SPTN
10 20 30 40 50
MULJ- Organski morski mul;j
-7.50 7.00 7.50
I ‘ I : I ‘ I
T T 1
I : I : I : I
: I : I : I : STIJENA-kompaktna stijena vapnenca donje krede
‘ I ‘ I ‘ I ‘ tanko do srednje uslojen , cjelovit
C T 1
N
-10.00 2.50 10.00 |
DO VECIH
DUBINA

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% R QD

NAPOMENA

SPT = standardni penetracijski test
RQD = rock quality designatio index (kvalitativna ocjena jezgre)

NPV = nivo podzemne vode
NPU = neporemeceni uzorak

CRTAO

T.Mihovilovi¢

PREGLEDAO ODOBRIO
M.Mihovilovi¢ M.Mihovilovi¢

PRILOG

GEO 888/2024/P3
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PROFIL BUSOTINE B-2

OBJEKT MJERILO X
1:100
OPERATIVNA OBALA | PLUTAJU¢I GATOVI U RIBARSKOJ v
LUCI SANTA MARINA, OPCINA TAR VABRIGA
DATUM
z
11.2024 0.00 mn.m.
VISINA DEBLJINA DUBINA PROFIL PROBA OPIS MATERIJALA SIMBOL REZULTATI ISPITIVANJA
SPTN
MORE 10 20 30 40 50
--1.50 1.50 1.50
MULJ- Organski morski mul;j
-8.40 6.90 8.40
STIJENA-kompaktna stijena vapnenca donje krede
tanko do srednje uslojen , cjelovit
-10.00 1.60 10.00

DO VECIH
DUBINA

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% R QD

NAPOMENA

SPT = standardni penetracijski test
RQD = rock quality designatio index (kvalitativna ocjena jezgre)

NPV = nivo podzemne vode
NPU = neporemeceni uzorak

CRTAO

T.Mihovilovi¢

PREGLEDAO ODOBRIO
M.Mihovilovi¢ M.Mihovilovi¢

PRILOG

GEO 888/2024/P3
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PROFIL BUSOTINE B-3

OBJEKT MJERILO X
1:100
OPERATIVNA OBALA | PLUTAJU¢I GATOVI U RIBARSKOJ v
LUCI SANTA MARINA, OPCINA TAR VABRIGA
DATUM
z
11.2024 0.00 mn.m.
VISINA DEBLJINA DUBINA PROFIL PROBA OPIS MATERIJALA SIMBOL REZULTATI ISPITIVANJA
--0.40 0.40 0.40 MORE SPTN
10 20 30 40 50
MULJ- Organski morski mul;j
-7.50 7.10 7.50
STIJENA-kompaktna stijena vapnenca donje krede
tanko do srednje uslojen , cjelovit
-9.00 1.50 9.00

DO VECIH
DUBINA

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% R QD

NAPOMENA

SPT = standardni penetracijski test
RQD = rock quality designatio index (kvalitativna ocjena jezgre)

NPV = nivo podzemne vode
NPU = neporemeceni uzorak

CRTAO

T.Mihovilovi¢

PREGLEDAO ODOBRIO
M.Mihovilovi¢ M.Mihovilovi¢

PRILOG

GEO 888/2024/P3
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PROFIL BUSOTINE B-4

OBJEKT MJERILO X
1:100
OPERATIVNA OBALA | PLUTAJU¢I GATOVI U RIBARSKOJ v
LUCI SANTA MARINA, OPCINA TAR VABRIGA
DATUM
z
11.2024 0.00 mn.m.
VISINA DEBLJINA DUBINA PROFIL PROBA OPIS MATERIJALA SIMBOL REZULTATI ISPITIVANJA
SPTN
MORE 10 20 30 40 50
--1.60 1.60 1.60
MULJ- Organski morski mul;j
-9.00 7.40 9.00
STIJENA-kompaktna stijena vapnenca donje krede
tanko do srednje uslojen , cjelovit
-12.00 3.00 12.00

DO VECIH
DUBINA

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% R QD

NAPOMENA

SPT = standardni penetracijski test
RQD = rock quality designatio index (kvalitativna ocjena jezgre)

NPV = nivo podzemne vode
NPU = neporemeceni uzorak

CRTAO

T.Mihovilovi¢

PREGLEDAO ODOBRIO
M.Mihovilovi¢ M.Mihovilovi¢

PRILOG

GEO 888/2024/P3




GEO-5 ...

PROFIL BUSOTINE B-5

OBJEKT MJERILO
1:100
OPERATIVNA OBALA | PLUTAJU¢I GATOVI U RIBARSKOJ
LUCI SANTA MARINA, OPCINA TAR VABRIGA
DATUM
11.2024 0.00 mn.m.
VISINA DEBLJINA DUBINA PROFIL PROBA OPIS MATERIJALA SIMBOL REZULTATI ISPITIVANJA
SPTN
10 20 30 40 50
MORE
--3.50 3.50 3.50
MULJ- Organski morski mul;j
-13.20 9.70 13.20
STIJENA-kompaktna stijena vapnenca donje krede
tanko do srednje uslojen , cjelovit
-15.00 1.80 15.00
DO VECIH
DUBINA
% RQD

NAPOMENA

SPT = standardni penetracijski test
RQD = rock quality designatio index (kvalitativna ocjena jezgre)

NPV = nivo podzemne vode
NPU = neporemeceni uzorak

CRTAO

T.Mihovilovi¢

PREGLEDAO
M.Mihovilovi¢

ODOBRIO
M.Mihovilovi¢

PRILOG

GEO 888/2024/P3
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OBJEKT MJERILO X
1:100
OPERATIVNA OBALA | PLUTAJU¢I GATOVI U RIBARSKOJ v
LUCI SANTA MARINA, OPCINA TAR VABRIGA
DATUM
z
11.2024 0.00 mn.m.
VISINA DEBLJINA DUBINA PROFIL PROBA OPIS MATERIJALA SIMBOL REZULTATI ISPITIVANJA
SPTN
L 10 20 30 40 50
MORE
r --2.20 2.20 2.20
L MULJ- Organski morski mul;j
-9.40 7.20 9.40
STIJENA-kompaktna stijena vapnenca donje krede
tanko do srednje uslojen , cjelovit
-11.00 1.60 11.00
DO VECIH
DUBINA
% RQD
NAPOMENA

SPT = standardni penetracijski test
RQD = rock quality designatio index (kvalitativna ocjena jezgre)

NPV = nivo podzemne vode
NPU = neporemeceni uzorak

CRTAO

T.Mihovilovi¢

PREGLEDAO ODOBRIO
M.Mihovilovi¢ M.Mihovilovi¢

PRILOG

GEO 888/2024/P3
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S (Izvedeno 2013. godine GEO-543/2013)

OBJEKT MJERILO X
VIDI SITUACI
1100 SITUACIJU
VALOBRAN | OPERATIVNA OBALA v
U LUCI SANTA MARINA
DATUM
z
12.2013 0,70 m n.m.
VISINA DEBLJINA DUBINA | PROFIL PROBA OPIS MATERIJALA SIMBOL REZULTATI ISPITIVANJA
=
SR SPTN

10 20 30 40 50
NASIP-kamena drobina s glinom i prahom

~ 1.70 2.40 2.40

ORGANSKI PRAH | GLINA
s rijetki odlomcima stijene

-3.80 2.10 4.50

STIJENA-kompaktni vapnenac donje krede,
kompaktan cijelovit

-7.30 3.50 8.00

STIJENA
DO VECIH DUBINA

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% R QD

NAPOMENA SPT = standardni penetracijski test

RQD = rock quality designatio index (kvalitativna ocjena jezgre)
NPV = nivo podzemne vode
NPU = neporemeceni uzorak

CRTAO PREGLEDAO ODOBRIO PRILOG
T.Mihovilovi¢ == Z={0x| M.Mihovilovié ; M.Mihovilovié GEO 543/2013/P7
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PROFIL BUSOTINE SB-2
(Izvedeno 2013. godine GEO-543/2013)

OBJEKT MJERILO X
VIDI SITUACIJU
1:100
VALOBRAN | OPERATIVNA OBALA v
U LUCI SANTA MARINA
DATUM
z
12.2013 0,50 mn.m.
VISINA DEBLJINA DUBINA PROFIL PROBA OPIS MATERIJALA SIMBOL REZULTATI ISPITIVANJA
o=
i :;%flj.‘f‘, SPTN
Fa_g. NASIP-kamena drobina s glinom i prahom
-0.50 1.00 1.00 V?A;G“’VE ! gl P 10 20 30 40 50
B ORGANSKI MORSKI MULJ-organski prah [ N=2
glina-visokoplasti¢na []
(MH-CH)
~ -4.80 4.30 5.30 '] N=2
L
- LT T 1
o
I ‘ I ‘ I ‘ I STIJENA-kompaktni vapnenac donje krede,
kompaktan cijelovit
] : ] : ] : ]
o
-7.50 2.70 8.00 |4
C T T 1
1
LT T 1
1
L T T 1
- 1
LT T 1
1
L T T 1
1
LT T 1
- 1
L T T 1
1
LT T 1
1
L T T 1
1
o LT T 1
1
L T T 1
1
LT T 1
1
- N N -
1
LT T 1
1
L T T 1
1
- LT T 1
1
L T T 1
1
LT T 1
o
B e — STIJENA
Cahh DO VECGIH DUBINA
] : ] : ] : ]
- T 1
L T T 1
1
LT T 1
1
L T T 1
- 1
LT T 1
1
L T T 1
1
LT T 1
1
- L T T 1
1
LT T 1
1
L T T 1
1
o LT T 1
1
L T T 1
1
LT T 1
1
- L T T 1
1
LT T 1
1
L T T 1
1
L LT T 1
1
L T T 1
1
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
L T T 1
1
] | ] : I : I % RQD
L T T 1
NAPOMENA SPT = standardni penetracijski test
RQD = rock quality designatio index (kvalitativna ocjena jezgre)
NPV = nivo podzemne vode
NPU = neporemeceni uzorak
CRTAO PREGLEDAO ODOBRIO PRILOG
T.Mihovilovié &xﬁ M.Mihovilovié M.Mihovilovié GEO 543/2013/P8




GEO = 5 d PROFIL BUSOTINE SB-3
i (Izvedeno 2013. godine GEO-543/2013)

OBJEKT MJERILO X
VIDI SITUACIJU
1:100
VALOBRAN | OPERATIVNA OBALA v
U LUCI SANTA MARINA
DATUM
z
12.2013 0,70 mn.m.
VISINA DEBLJINA DUBINA PROFIL PROBA OPIS MATERIJALA SIMBOL REZULTATI ISPITIVANJA
0.50 0.20 0.20 Lz BETON SPTN
£ &lg o
L ‘ZU}(V? NASIP-kamena drobina s glinom i prahom 10 20 30 40 50
-0.60 1.10 1.30 pigg- -
r ORGANSKI MORSKI MULJ-organski prah
glina-visokoplasti¢na M N=p
(MH-CH) m
= -4.40 3.80 5.10
o
C T 1
- C T T 1
o
I ‘ I ‘ I ‘ I STIJENA-kompaktni vapnenac donje krede,
kompaktan cijelovit
I : I : I : I
o
730 | 2.90 8.00 |ririh
C T T 1
C T 1
C T T 1
C T 1
N N -
- C T 1
C T T 1
C T 1
N N -
C T 1
C T T 1
- C T 1
N N -
C T 1
C T T 1
C T 1
N N -
C T 1
o C T T 1
C T 1
N N -
C T 1
C T T 1
C T 1
- N N -
C T 1
C T T 1
C T 1
N N -
C T 1
- C T T 1
C T 1
N N -
C T 1
C T T 1
o
B Cahh STIJENA
Cahh DO VECIH DUBINA
I : I : I : I
- C T 1
N N -
C T 1
C T T 1
C T 1
N N -
- C T 1
C T T 1
C T 1
N N -
C T 1
C T T 1
C T 1
~ N N -
C T 1
C T T 1
C T 1
N N -
C T 1
o C T T 1
C T 1
N N -
C T 1
C T T 1
C T 1
- N N -
C T 1
C T T 1
C T 1
N N -
C T 1
L C T T 1
C T 1
N N -
C T 1
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N N -
C T 1
e % R QD
T T 1
NAPOMENA SPT = standardni penetracijski test
RQD = rock quality designatio index (kvalitativna ocjena jezgre)
NPV = nivo podzemne vode
NPU = neporemeceni uzorak
CRTAO PREGLEDAO ODOBRIO PRILOG
T.Mihovilovié &xﬁ M.Mihovilovié M.Mihovilovié GEO 543/2013/P9
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PROFIL BUSOTINE SM-M-2
(Izvedeno 2013. godine GEO-543/2013)
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NAPOMENA SPT = standardni penetracijski test
RQD = rock quality designatio index (kvalitativna ocjena jezgre)
NPV = nivo podzemne vode
NPU = neporemeceni uzorak
CRTAO PREGLEDAO ODOBRIO PRILOG
T.Mihovilovié &{‘n{ M.Mihovilovié M.Mihovilovié GEO 543/2013/P12
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GEOTEST d.o.o0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring,
proizvodnju i prodaju mjernih instrumenata
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb; info@geotest.hr; www.geotest.hr

SANTA MARINA

IZVJESTAJ O PROVEDENIM ISPITIVANJIMA
UZORAKA TLA

Zagreb, 20.11.2024.

LI-22-10-24

Direktor Geotest d.o.o.:
Emil Kir§, mag.ing.aedif.

A

GEO EST

d.o.o, Brezovicka cesta 48E
Zagreb OIB:94281049855
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Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla
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Broj LI-22-10-24

NARUCITELJ:

PREDMET IZVJESTAJA:

GRADEVINA:

Broj izvjestaja:

Datum:

Radni tim:

Direktor
Geotest d.o.o.:

GRASA PROJEKT d.o.o0.
HR-10000 Zagreb, Kalinovica 3

ISPITIVANJE UZORAKA TLA
SANTA MARINA
LI-22-10-24

20.11.2024.

Toma Morovi¢, ing. grad.
Marijan Meded, teh.
Sinisa Trkulja, geol.teh

Emil Kirs, mag.ing.aedif.@?ﬁ‘b

GEO EST

d.o.o., Brezoviéka cesta 48E
Zagreb, OIB: 94281049855

Stranica 2 od 11
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 13.06.2024

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080821379
OIB:
94281049855
EUID:
HRSR.080821379
TVRTKA:
1 GEOTEST drus$tvo s ogranicenom odgovornoséu za ispitivanje
gradevinskih materijala i konstrukcija
1 GEOTEST d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

2 Zagreb (Grad Zagreb)
Brezovic¢ka cesta 48E

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
4 info@geotest.hr

PRAVNI OBLIK:
1 drusStvo s ogranicenom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:

1 * - ispitivanje materijala i konstrukcija u
gradevinarstvu

1. ¥ - ispitivanje betona, stijena i tla

1. * - pruZzanje usluga informacijskog drustva

1. ¥ - racdunalne i srodne djelatnosti

1. * - iznajmljivanje uredskih strojeva i opreme,
ukljucéujuéi i racdunala

1. * - iznajmljivanje programske opreme

1. * - iznajmljivanje strojeva i opreme bez rukovatelija i
predmeta za osobnu uporabu i kuéanstvo

1. * - proizvodnja, popravak i odrZavanje racdunala i
periferne opreme

1. * - projektiranje, izrada, puStanje u rad i odrZavanje
informatic¢kih sustava

1. * - provodenje geotehnic¢kih istraZivanja radova (busenje,
mjerenje)

1. * - izrada geotehnic¢kih projekata i elaborata

1. * - kupnja i prodaja robe

1. * - obavljanje trgovackog posredovanja na domac¢em i
inozemnom trZistu

1. * - zastupanje inozemnih tvrtki

1. * - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

1. * - nadzor nad gradnjom

Izradeno: 2024-06-13 13:47:01 D004
Podaci od: 2024-06-13 Stranica: 1 od 4
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Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla Sl

Broj LI-22-10-24

REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 13.06.2024

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

L ¥ - promidZba (reklama i propaganda)
2 ¥ - proizvodnja mjernih instrumenata
2 ¥ - sudsko vjestacenje za graditeljstvo

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

3  TOMA MOROVIC, OIB: 30295434015
Zagreb, Ulica Bernarda Vukasa 9
5 - &lan dru$tva

6 VEDRAN TOMAC, OIB: 63496580104
Zagreb, Ulica Dragutina Golika 36
5 - ¢lan drudtva

7 EMIL KIREZ, OIB: 21185415455
Zagreb, Ulica Milana Ogrizovica 44
) - ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

7 EMIL KIR3, OIB: 21185415455
Zagreb, Ulica Milana Ogrizoviéa 44
2 - direktor
2 - zastupa pojedinaé¢no i samostalno od 22.07.2015. godine

TEMELJNI KAPITAL:
4 21.000,00 kuna / 2.787,18 euro (fiksni teaj konverzije 7.53450)

Napomena:

Iznos temeljnog kapitala informativno je prikazan u euru i ne
utjece na prava i obveze drustva niti ¢lanova drustva.

Drustva su u obvezi temeljni kapital uskladiti sukladno Zakonu o
izmjenama Zakona o trgovackim drusStvima ("Narodne novine" broj
114/22.).

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 1Izjava o osnivanju drusStva s ogranic¢enom odgovorno$éu od
28.11.2012. godine.

2 Odlukom ¢lana drustva od 22.07.2015. godine mijenja se ¢l. 4
Izjave o osnivanju d.o.o. od 28.11.2012. godine odredbe koje se
odnose na predmet poslovanja drustva.

4 Odlukom ¢lana drustva od 03.05.2021. godine u cijelosti se
zamjenjuje Izjava o osnivanju od 22.07.2015. godine novim tekstom
Izjave ddrustva od 03.05.2021. godine koja se dostavlja sudu u
zbirku isprava.

5 Odlukom ¢lanova drustva od 03.05.2021. godine u cijelosti se
zamjenjuje Izjava drustva od 03.05.2021. godine DrusStvenim
ugovorom od 03.05.2021. godine koji se dostavlja sudu u zbirku

Izradeno: 2024-06-13 13:47:01 D004
Podaci od: 2024-06-13 Stranica: 2 od 4

Stranica 6 od 11
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 13.06.2024

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
isprava.

Promjene temeljnog kapitala:
4 Odlukom jedinog ¢lana drustva od 03.05.2021. godine temeljni
kapital je povecéan uplatom u novcu sa iznosa od 20.000,00 kuna za
iznos od 1.000,00 kuna na iznos od 21.000,00 kuna.

FINANCIJSKA IZVJE3CA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
eu 28.03.24 2023 01.01.23 - 31.12.23 GFI-POD izvjestaj

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
5 ¥ - proizvodnja elektric¢ne energije

- prijenos elektriéne energije

- distribucija elektricne energije

- organiziranje trZzista elektricéne energije

opskrba elektri¢nom energijom

- trgovina elektriénom energijom

- proizvodnja, projektiranje, montaZa, popravak i
odrZavanije solarne opreme i uredaja, te solarnih
sistema

(S BNC RN C NG G NG )
* % % % %
|

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-12/17466-6 21.12.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-15/22208-5 27.08.2015 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-20/24966-1 11.08.2020 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-21/23189-4 17.06.2021 Trgovacki sud u Zagrebu
0005 Tt-21/23191-4 18.06.2021 Trgovacki sud u Zagrebu
0006 Tt-24/14663-1 04.04.2024 Trgovacki sud u Zagrebu
0007 Tt-24/20385-1 14.05.2024 Trgovacki sud u Zagrebu

eu / 31.03.2014 elektronicki upis

eu / 26.03.2015 elektronicki upis

eu / 30.03.2016 elektronicki upis

eu / 25.04.2017 elektronicki upis

eu / 26.04.2018 elektronicki upis

eu / 11.04.2019 elektronicki upis

eu / 20.03.2020 elektronic¢ki upis

eu / 01.05.2021 elektronicki upis

eu / 09.04.2022 elektronicki upis

eu / 24.03.2023 elektronicki upis

eu / 28.03.2024 elektronidki upis
Izradeno: 2024-06-13 13:47:01 D004
Podaci od: 2024-06-13 Stranica: 3 od 4

Stranica 7 od 11
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 13.06.2024

IZVADAK 1IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Sukladno Uredbi o tarifi sudskih pristojbi (NN br. 37/2023)
Tar. br. 28. ne plad¢a se pristojba za izdavanje aktivnog i/ili
povijesnog izvatka iz sudskog registra.

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CN=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUBPA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: 00gTW-7NSbD-fPI1t-QbvT2-080S3
Kontrolni broj: 24TUK-FSogk-H33Lx-BhdWa
Skeniranjem ovog QR koda moZete provjeriti to&nost podataka.
Isto moZete uciniti i na web stranici
http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola_izvornika/ unosom gore navedenog broja
zapisa i kontrolnog broja dokumenta.
U oba slutaja sustav ¢e prikazati izvornik oveg dokumenta. Ukolikc je ovaj dokument
identican prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Ministarstvo pravosuda i uprave
potvrduje toénost isprave i stanje podataka u trenutku izrade izvatka.
Provjera toénosti podataka moZe se izvr3iti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.

Izradeno: 2024-06-13 13:47:01 D004
Podaci od: 2024-06-13 Stranica: 4 od 4

Stranica 8 od 11
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Broj LI-22-10-24

2 uvoD
Na zahtjev narucitelja (GRASA PROJEKT d.o.o. ), proveli smo ispitivanja uzoraka tla sa
lokacije, ,SANTA MARINA".
Odredivanje prirodne vlaznosti tla ASTM D2216-10
Odredivanje atterbergovih granica ASTM D4318-17
Odredivanje granulometrijskog sastava tla ASTM D422-07
Odredivanje posmicne ¢vrstoce tla ASTM D3080-11
Ispitivanje stisljivosti tla edometarskim pokusom ASTM D2435-11

Ispitivanje jednoosne tlacne cvrstoCe stijene s modulom elasti¢nosti, ASTM D7012-14,
metoda D

U nastavku donosimo rezultate ispitivanja.

Stranica 9 od 11
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3 LABORATORIJSKI I1ZVJESTAJI
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Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla S

Broj LI-22-10-24

TABELARNI PRIKAZ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA / LABORATORY TESTS REPORT_SANTA MARINA

Laboratorij: Geotest d.o.o. Laboratori| Gradevina:
E > J cey SANTA MARINA
Laboratory: Brezovicka cesta 48E, Zagreb Object:
Narucitelj: Grasa Projekt d.o.o. Oznaka projekta: Mjesto i datum: .
Order by: Kalinovica 3, Zagreb Project designation: PR Place and date: Zagreb, sluden! 2024,
Gustoca Jednoosna Modul
Oznaka Vrsta Simbol / Gustoca Gustoéa | krutih Viaznost Afterbergove Indeks Indeks Jednoosna C'\il.rsiocu elt::hcnosn Test optereceni Edometarski pokus (Modul ve'rnl:ulne siljivosi) / Oedometer
vzorka / Busofina / | Dubina / Depth | uzorka/ |Classifica suha/ | €estica granice iE i i ij analiza / Parficle | &vrstoéa/ | Posmiéna &vrstoéa sfijene / stiiene / N es Aop“ cher{jem v e
. . / Bulk . | / Water o . R g e Uniaxial Elasfic  [jednojto&ki / PointLload
Sample Borehole under surface | Sampling tion .. Dry |/ Density plasti¢nosti/ / Plasticity |/ Consistency size / Shear strength
N N density N . | content L N R compressiv | moduli of Test 800- 1600-
designation method | symbol density | of solid Atterberg limits index index comp. test 10-50 | 50-100 |100-200|200-400|400-800
N e sirenght of | infactrock 1600 3200
particles kPa kPa kPa kPa kPa
rock core core kPa kPa
od - do 9 pd s w W | Wp Ip Iec C | M S | G q c ] o EAv O | ‘s@] Eoed
[] [m] [] [ [g/cm ] (%] [] [J (%] [kPa] [kPa] [ [MPq] [GPa] [MPa] [MPa]
221024-1486 B-1 4,00 PU CH 60,1 65 19 46 on 40,05 | 54,44 5,00 0,51
221024-1487 B-1 9.00 - 9,20 | STIENA 96 60,25
221024-1488 B-3 5,00 NU CH 66,40 72 19 53 on 0,22 0,84 1.73 3,93
221024-1489 B-4 3,00 NU CH 52,80 64 20 44 0,25 8,42A | 25,64
221024-1490 B-5 11,00 NU CH 73,6 78 26 52 0,08 3590 | 60,62 | 294 0,54
221024-1491 B-6 7,00 NU CH 65,2 69 20 49 0,07 0,26 0,77 1.78 3,66

Oznaka uz posmi¢nu évrstocu / Index beside shear strength: Ispitao: Kontrolirao i odobrio:
AJ lzravno smicanje / Direct shear box [B[Reverzno smicanje / Reverse shear

Operator: Checked and approved:
C) Po Kray Tiedemannu / Kray Tiedemann method Sinisa Trkulja, geol. tehn.
Tiaksijalno ispiitivanie 7 Triaxial fest UU [a] CIU (B] CID(c] Marijan Meded, grad. tehn. Toma Morovi¢, ing.grad.

Stranica 11 od 11
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é&y}}mmw GEQOTEST d.o.o., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
% /

i
) - i
EED oo HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr,

www.geotest.hr TEST

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT

ASTM D2216_ 221024-1486,221024-1488,221024-1489,221024-1490,221024- 1491,
PRIRODNA SADRZINA VODE / WATER CONTENT OF SOIL

Laboratorij: Geotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta:
a oL . SIS - LI - 22-10-24
Laboratory: BrezoviCka cesta 48E, Zagreb Project designation:
Narucitel;: GRASA PROJEKT d.o.o. Metoda ispitivanja: ASTM D2216-19
Order by: Kalinovica 3, Zagreb Testing method: Metoda B
i * . Datum ispitivanja:
Gradevina Santa Marina privan) 04.11.2024.
Object Date of test:
Uzorak / Sample
Oznaka uzorka:
221024-1486 | 221024-1488 | 221024-1489 | 221024-1490 | 221024-1491
Laboratory number
R
Busotina B-1 B-3 B-4 B-5 B-6
Borehole
bubing ¥
vbina 4,00 5,00 3,00 11,00 7.00
Depth
Datum zaprimanja:
. 17.10.2024. 17.10.2024. 17.10.2024. 17.10.2024. 17.10.2024.
Date of receipt
M T :
asa fare 63,47 39,04 64,40 63,64 37,14
Container mass
Brutto vlazno:
. 137.89 163,52 155,42 150,03 129,42
Moist spec. mass
Datum/sat v aganja
L 05.11./08:00 h[05.11./08:00 h|05.11./08:00 h|05.11./08:00 h{05.11./08:00 h
Date/time in owen
Brutto suho:
. 109,94 113,83 123,96 113,39 92,99
Dry specimen mass
Masa vode:
27,95 49,69 31,46 36,64 36,43
Mass of water:
Masa suhe probe:
. 46,47 74,79 59,56 49,75 55,85
Mass of solids:
Vlaznost:
60,1 66,4 52,8 73,6 65,2
W ater content.
Napomena: Temperatura susionika 110° C / * PODACI DOBIVENI OD NARUCITELJA
Ispitao/Operator: Mjesto i datum/Place and date: Kontrolirao/Checked gnd approved:
J{a‘%‘puw Joclad. Zagreb 05.11.2024. P T

OBR 5.10/13 Izdanje 2

Stranica 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZzavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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GEQOTEST d.o.o., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr,
www.geotest.hr

% I Y0
GED’ E:
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TEST

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D4318 221024-1486, 221024-1488

GRANICA TECENJA | GRANICA PLASTICNOSTI / LIQUID LIMIT AND PLASTIC LIMIT
Laboratorij: Geotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta: Ll 22-10-24
Laboratory: Brezovicka cesta 48E, Zagreb Project designation:
Naruditelj: GRASA PROJEKTd.o.o. Metoda ispitivanja:
Order by: Kalinovica 3, Zagreb Testing method: ASTM D4318 - 17
i * Datum ispitivanja:
Gradevina . P ]
Object Santa Marina Date of test: 13.11.2024.
80 .
I
I
I
I
~ !
< |
2 |
Z 70 }
;T |
S ——
= — | |
\.\\\ |
—
| \\.\\\\
| T
60 |
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 5 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 383940
Brojudaraca[N]
Br: Kratak vizualan opis: Priprema uzorka: Ispifivanje u Rezultat:
No: 221024-1486 Small visual description = Preparation of sample: prlrfodr?om w,.= 65
~ stanju
B[r cnti * 8 [% prolaza kroz sito 0.425 mm: =
R EUSOLIHIG B-1 Giina sive boje, % % possin 0.425mm siev e: S:mo If'Od j o >
S|=oreno e* visoke plasti&nosti, = [P 9 . |mokrogsijanja Jwoe= 60 %
ngtnhc 4,00 - m lako gnjeciva. Priprem a uzorka prema ASTM D 4318-17 :PC_= O‘,l;s’
UREDAJ / TESTING EQUIPNET
Granice plasticnosti / plastic limits ruc¢no rolani / hand rolled
Granice tecenja / liquid limits m ehanicki / Mechanical
Lopatica /Grooving tool plasticna / plastic
80 |
I
I
I
— |
z I ¢
g 70 } —
5 |
= !
I
|
I
I
60 |
15 16 17 18 19 g 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3536 37 38 394(Q
Brojudaraca [N]
Br: Kratak vizualan opis: Priprema uzorka: Ispitivanje u Rezultat:
No: 221024-1488 ISmall visual description| 5 Preparation of sample: pr:rfodr?om w,= 72
~ stanju
o~ .. % 8 [% prolaza koz sito 0.425 mm: =
O o % prolaza kroz sito 0. mm: w 19
R Eg:g::glz B-3 Glinasive boje, 7 % passing 0.425 mm siev e: S:mo If'Od i °
= - visoke plastiGnosti, = [*P 9v. ¢ |mokrogsijanja lwoe= 66 %
B;Biﬁ‘f’ 500- m lako gnjeciva. Priprem a uzorka prema ASTM D 4318-17 :21 Off!
* PODACI DOBIVENI OD NARUCITELJA
lsnitao: Mijesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
y 7,
WM k Place and date: 7 .
7 —
£y
Sinida Trkulja, geol. teh. Zagreb, 13.11.2024. Toma Morovi¢, dipl. ing. grad.

OBR 5.10/17 Izdanje 2 Stranica 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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TEST

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D4318_221024-1489, 221024-1490

GRANICA TECENJA | GRANICA PLASTICNOSTI / LIQUID LIMIT AND PLASTIC LIMIT
Laboratorij: Geotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta: Ll 22-10-24
Laboratory: Brezovicka cesta 48E, Zagreb Project designation:
Naruditel;: GRASA PROJEKTd.o.o. Metoda ispitivanja:
Order by: Kalinovica 3, Zagreb Testing method: ASTM D4318 - 17
Gradevina . Datum ispitivanja:
Object Santa Marina Date of test: 13.11.2024.
80 T
I
I
I
I
T I
< |
Z
g 70 |
;§ |
= — I
T TT———e | |
\\\.\:_\
| \~T~~\\§~\
60 I
15 16 17 18 19 29 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 383940
Brojudaraca [N]
Br: Kratak vizualan opis: Priprema uzorka: Ispitivanje u Rezultat:
No: 221024-1489 ISmall visual description: = Preparation of sample: prlrfodr?om w,= 64
~ stanju
o C i * -g % prolaza kroz sito 0.425 mm: = 20
S EUSOLmlO B-4 Glina sive boje, visoke © % ing 0.425 . X samo 'iOdA WP_
>|[Boreho e* plasticnosti, lako = % passing 0.425mm siev e: mokrog sijanja [we= 53 %
Dubina . gnjeciva. Priprem a uzorka prema ASTM D 4318-17 PP= 44
Depth 300 - m p P IC=___ 025
UREDAJ / TESTING EQUIPNET
Granice plasti¢nosti / plastic limits ruéno rolani / hand rolled
Granice tecenja / liquid limits m ehanicki / Mechanical
Lopatica /Grooving tool plasticna / plastic
80 e ——
— T
e "\J\L\_
[ I s
| T
I
S |
= I
S 70 {
5 |
=
I
I
|
I
I
60 |
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3536 37 38 3940
Brojudaraca [N]
Br: Kratak vizualan opis: Priprema uzorka: Ispitivanje u Rezultat:
No: 221024-1490 ISmall visual description: = Preparation of sample: pnrfodr?om w, = 78
~ stanju
g Buiotina ¥ ] ] ] ] 3 % prolaza kroz sito 0.425 mm: Samo kod wWp= 26
= B-5 Glina sive boje, visoke o) . . ) .. . _
S|Borehole o - s |% passing 0.425 mm siev e: mokrog sijanja [Woe= 74 %
x plastiénosti, lako = 5
B;gfr;wo 11,00 - m gnjeciva. Priprem a uzorka prema ASTM D 4318-17 IC_= 5.08
* PODACI DOBIVENI OD NARUCITELJA
Ispitao: Mjesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
. f g,
'WM k Place and date: E N A
Y
s d
Sinida Trkulja, geol. teh. Zagreb, 13.11.2024. Toma Morov i¢, dipl. ing. grad.

OBR 5.10/17 Izdanje 2 Stranica 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D4318_221024-1491

GRANICA TECENJA | GRANICA PLASTICNOSTI / LIQUID LIMIT AND PLASTIC LIMIT
Laboratorij: Geotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta: Ll 22-10-24
Laboratory: BrezoviCka cesta 48E, Zagreb Project designation:
Narucitelj: GRASA PROJEKT d.o.o. Metoda ispitivanja:
Order by: Kalinovica 3, Zagreb Testing method: ASTM D4318 - 17
i * Datum ispitivanja:
Gradevina . P ]
Object Santa Marina Date of test: 13.11.2024.
80 |
I
I
[l
I
- I
< | !
Z 70 ————e . \}‘
T
| e .
I
I
I
60 I
15 16 17 18 19 929 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3536 37383940
Brojudaraca [N]
Br: Kratak vizualan opis: Priprema uzorka: Ispitivanje u Rezultat:
No: 221024-1491 Small visual description] Preparation of sample: prirodﬁom w,.= 49
~ _g stanju
[<] -
S0 cnti * O [% prolaza kroz sito 0.425 mm: = 20
33 SUSOL' nlo B6 Glina sive boje, % % 1 0,425 ) Ssmo kod We
% passing 0.425mm siev e: = %
orehole visoke plasticnosti, P o MOXTOg Sjanja |W o 65 %
B;g{?ﬁo 7,00 - m lako gnjeciva. Priprem a uzorka prema ASTM D 4318-17 ;2: Ol,l(()?7
UREDAJ / TESTING EQUIPNET
Granice plasticnosti / plastic limits rucno rolani / hand rolled
Granice tecenja / liquid limits m ehanicki / Mechanical
Lopatica /Grooving tool plastic¢na / plastic
60
50
S
z
g 40
=
30
20
Brojudaraca [N]
Br: Kratak vizualan opis: Priprema uzorka: Rezultat:
No: Small visual description: Preparation of sample: w,.=
s O
g Buiotina * % % prolaza kroz sito 0.425 mm: Wp=
= Borehole = |% passing 0.425 mm siev e: W=
Dubina * Priprem a uzorka prema ASTM D 4318-17  |IP=
Depth P P IC=
* PODACI DOBIVENI OD NARUCITELJA
Ispitao: Mijesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
" . 7,
W\M k Place and date: —
L
Sinisa Trkulja, geol. teh. Zagreb, 13.11.2024. Toma Morovic, dipl. Ing. grad.
OBR 5.10/17 Izdanje 2

Stranica 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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DIJAGRAM PLASTICNOSTI

GRANICE TECENJA | GRANICE PLASTICNOSTI / LIQUID LIMIT AND PLASTIC LIMIT

Laboratorij: |Geotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta: Ll 22-10-24
Laboratory: [Brezovicka cesta 48E, Zagreb Project designation:

Narucitelj: GR/‘A\SA EROJEKT d.o.o. Me‘rpdo ispitivanja: ASTM D 4318-17
Order by: Kalinovica 3, Zagreb Testing method:

Gradevina: .

Object: Santa Marina

100

90

SiniSa Trkulja, geol. teh.

Place and date:

Zagreb, 13.11.2024.

/

ol

o
I [¢5)
o
I
b= o
I~
o
©
o
re}
=
- =
e =
=
o
<
)
=
o o
e ™
|
I N
. I N1 o
| = I N
| E |
I O I
| I 9
b
L
T T T T T | . o
o o o o = o o
© Yo} <t ™ = N —
o
= - _
z | £ 2 3 38
.g :(3 o) WL W p | P Ic Kratak vizalni opis / Small visual description -g §~
o |3 a s 3
oz on
1 B-1 4,00- m 65 19 46 0,11 |Glinasive boje, visoke plastiGnosti, lako gnje&iva. CH
2 | B-3 500- m 72 19 53 0,11 |Glinasive boje, visoke plastiGnosti, lako gnje&iva. CH
3 | B4 3,00- m 64 20 44 0,25 |Glinasive boje, visoke plastiGnosti, lako gnje&iva. CH
4 | B-5 11,00- m 78 26 52 0,08 |Glinasive boje, visoke plastiGnosti, lako gnje&iva. CH
5 | B-6 7,00- m 69 20 49 0,07 |Glinasive boje, visoke plastiGnosti, lako gnje&iva. CH
6
7
8
Ispitao: Mjesto i datum: Kontrolirao i odobrio:

Toma Morovi¢, dipl.ing. grad.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D422_221024-1486 ; 221024-1490

GRANULOMETRIJSKA ANALIZA / PARTICLE SIZE DISTRIBUTION
Laboratorij: Geotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta: L1 22-10-24
Laboratory: Brezovicka cesta 48E, Zagreb Project designation:
Narucitelj: Grasa Projekt d.o.o. Metoda ispitivanja:
" . - ASTM D422-63(2007
Order by: Kalinovica 3, Zagreb Testing method: ( )
Gradevina . Datum ispitivanja:
B * nta Marin 12.11.2024.
Object santa Marina Date of test: 0
GLINA PRAH PIJESAK SLJUNAK
SITAN SREDNJI KRUPAN SITAN SREDNJI KRUPAN SITAN SREDNJI KRUPAN
100 —
/cv/
90 ;//
80
70
g
60
g
g %
£ y
o
50 o
¢
//
40 4
O//
30
20
10
0
0,001 0,002 0006 0,01 0,02 006 0,1 0.2 . 06 1 2 6 10 20 60
Promjer zrna [mm]
Ozmaka Uzorak Kratak vizualan opis Meoda
Symbol Sample Bmall visual description Method
Br: Tip analize: Kombinirana  |Disperziski aparat
221024-1486 " Hig -speed mechanical stirrer
No: Analysis type: | |anliza Dipersion devices
Busotina Priprema uzorka: Sijanje; 0,36004kg Sedimentacija:
. * | g Prah zaglinjen osusenog uzorka. Hidrometar, 78,699
o Borehole sive boje. Preparation of sample:[Sedimentacija; Sedimentation:
uzorak 60g, w=60,1%.
Dubina: Metoda sijanja: Tretman prije sjanja / sedimentacije: 125ml sodium
* 4 . Mokro sijanje . - K hexametaphosphate for
Depth: Method of sieving: Pretreatment for sieving / sedimentation: 16h
gl 2 *C% *M%  *S% *G% 2,75 g/cm3 *dio=  FALSE  mm| *dse= FALSE mm | *kgo= m/s
5| 5 r=* *Cu= *Cc
%| £ | 4005 [ 5444 ] 500 051 Pretpostavijeno *dg=  FALSE  mm|*de= 932603  mm |*ke= FALSE  m/s
* PODACI DOBIVENI OD NARUCITELJA * nije u akreditacijskom podru&ju
Oznaka Uzorak Kratak vizualan opis Meoda
Symbol Sample Bmall visual description Method
Br: Tip analize: Kombinirana |Disperziski aparat
221024-1490 . " n n Hig -speed mechanical stirrer
No: Analysis type: | |anliza Dipersion devices
Busotina Priprema uzorka: Sijanje; 0,65665kg Sedimentacija:
9 *| B5 Prah zaglinjen osusenog uzorka. Hidrometar, 78,699
[ ] Borehole sive boje. Preparation of sample:|Sedimentacija: Sedimentation:
uzorak 60g, w=73,6%.
Dubina: Metoda sijanja: Tretman prije sijanja / sedimentacije: 125ml sodium
* 11 . Mokro sijanje . K K hexametaphosphate for
Depth: Method of sieving: Pretreatment for sieving / sedimentation: 16h
8| 8 *C% *M% | *$% |*G% 2,75 g/cm3 *d= FALSE  mm| *d= FALSE mm | Fke= m/s
5| 8 *re= *Cu= *Cc
&| £ 35,90 60,62 2,94 | 0,54 Pretpostavijeno *dyo= FALSE ~ mm| *dw= 1,02E-02 mm | *kie= FALSE  m/s
* PODACI DOBIVENI OD NARUCITELJA * nije u akreditacijskom podrucju
Ispitao/Operator Mjesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
x \W/ Place and date: B /
¥ e
s
Marijan Meded, grad. teh. Zagreb, 13.11.2024. Toma Morovié, dipl. ing. grad.

OBR 5.10/8 Izdanje 4 Stranica 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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TEST

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D3080_221024-1489

DIREKTNO SMICANJE / DIRECT SHEAR TEST

Laboratorij: Geotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta: Ll 29-10-24
Laboratory: Brezovicka cesta 48E, Zagreb Project designation:
Naruditelj: Grasa Projekt d.o.o. Metoda ispitivanja:
. . - ASTM D3080-11

Order by: Kalinovica 3, Zagreb Testing method:
Gradevina * . Datum pocetka/zav rsetka testa: 07.11.2024. -

) Santa Marina — —
Object Test begining/finishing date: 12.11.2024.

Uzorak / Sample

Br: 221024- Kratak vizualan opis: Lokacijai orijentacija testnog primjerka u uzorku:
No: 1489 Brief visual description: |Location and orientation of the test specim within the sample
Busotina * B4 Primjerak je orijentiran horizontalno, izvaden je iz
Borehole gornjeg dijela neporemecenog uzorka.
Dubina * 300 Glina sive boje, lako  |Priprema uzorka: Neporemeceni
Depth ' gnjeciva. Preparation of sample: uzorak
Ps = L Uvjet ispitivanja: Uzorak je potoplien
nije ispitano . . )

[g/cm’] Test requirement : tiiekom ispitiv anja
Dimenzije uzorka: Napomena: *

J 6emx 6cmx 2cem PODACI DOBIVENI OD
Dimension of the specimen: Comment: NARUCITELIA

Uredaj/Apparatus

Tip: W. Farance, Mod No. 2500, S No. | Uzorak je direkno smican, . Dreniranje je dv ostrano. Koristen je filter papir.

Type: 488, 489 i 490. Unutradnjost prstena je premazana. Vista premaza -silikonsko ulje.
Ispitivanje / Testing
Brzina smicanja je: 0,0366 mm/s.
horizontal
Sy tpeak displacemen tres w r, ry Sr eo [] 1-1 00
t at tpeak
[kPa] [kPa] [mm] [kPa] (%] Mg/m’] [[Mg/m’] | [%] -] [min]
0 - 52,82
100 62,00 6,30 32,96
200 96,64 579 30,71
400 203,81 599 26,45 1530
¢ ‘peok = 25,64° ¢‘ cr— 25,64° d)‘ res—
C peck = 8,42 kPa C o+ 8,42 kPa C es=
Ispitao: Mjesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
Operator: Place and date: ] g
. Jodad 7l
Zagreb, 12.11.2024. "
Toma Morovié.ing.grad.
OBR 5.10/16 izdanje 2 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 7 od 13
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D3080_221024-1489

DIREKTNO SMICANJE / DIRECT SHEAR TEST

R Konsolidacija na 400 kPa - odredivanje
865 brzine smicanja
5765 N
E 665 N to= 6 min
g .
g565 50%primarne f50= - min
2465 konsolicacile \\ hoo= 1530 min
%365 S
< \
£ 265
] _ .
165 100% primarne ~ Ven= 0,037  mm/min
65 Konsolidacije """~~~ 1 i
0 1 < 10 100 100679 (Moo
0 X
T —— S
-~ =
- - - - - '\\\ - é
= ~~~.---. %-——________-_ 25 \E/
a ------.- _———— - lg
V bl K X,
L - £
§ 250 75 £
2 °
§ amseaeasesees /))kPa g
0 200 .-------—-— - - T T had E
?§ == -~=" E
§ 150 . Py Cd g
_ ’4'
100 S L ——————————=———=—==—-200kPa
50 'I _ — 100 kPa
0
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5 7
Pomak (mm)
550 2{ laga %
500 -y 50
\
450 \ pravac smicanjavism
400 \\ 40 — e = pravac smicanja - kriticm
— = = viainost
= 350 \ B
[a z -~ mememme— pravac smicanja- eversno
i‘, -~ -
ﬁ 300 ~—=__ 30
= ~ <
& 250
[15]
()
& 200 /E‘/ 20
150 - Cpeak=8,42 kPa, @yeak=25,64°.
100 4] 10
a Cr=8,42 kPa, 9 =25,64°.
50 =
L
0 - 0 B-4/3,0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 !
Normal Stress (kPa)
OBR 5.10/16 izdanje 2 Stranica 2/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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GEQOTEST d.o.o., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr,

Edometarsko ispitivanje s inkrimentalnim opterecenjem, sukladno ASTM D2435
Ispitni izvjestaj

Narucitelj
Busotina*

Lab. oznaka uzorka
Pocetak testa

Grasa Projekt d.o.o.
B-3
221024-1488
4.11.2024 11:10

Projekt* Santa Marina
Dubina uzorkovanja* 5

Oznaka aparata AE09

Kraj testa 9.11.2024 3:26

Opis uzorka tla Glina sive boje. Klasifikacija uzorka CH
Nacdin pripreme PolozZaj i orijentacija u uzorku
- utiskivanjem prstena u neporemeceni uzorak - iz sredine, paralelno sa bazom
Napomene Metoda ispitivanja: ASTM D2435/D2435M-11, met. A
Uzorak je potpoljen vodom iz slavine. Dreniranje je dvostrano. Odstupanja od norme:
Uredaj je kalibriran. Buja DA/NE/tlak bujanja [kPa]: NE —
Granica tecenja W, [%] Granica plasti¢nosti Wp[%]
Indeks plasti¢nosti IP [%] Pojava krupnih zrna, velic¢ina -
. Suha Koef. Stupanj Napon prekonsolidacije kP
Sadrzaj vlage u i _pr y . pon p gacy pp [kPa] 145
gustoca pora zasi¢enosti [Prosj. lab. temp. Tiag [°C] 21
______________________ Wo Wr [%] | pgla/cm’] | eo e [1] | So, St[%] _|Spec. gust. krutih estica G [1] 2,710
Pocetno 69,7 1,0 1,814 104,2 Metoda odredivanja: Procjena
Zavrsno 37,1 - 0,871 115,4
Vert Relati Koef Modul Vrijeme Koef
L. ert. - elativna oef. , . oef.
Opterecenje Visina N Koef. Pora o . | kompresij | 90% prim. )
deform. deformacija stisljivosti konsolid.
e kons.
[N AH H €, e my Eged too% C,
faza [kPa] [mm] [mm] [%] [ [MPa™] [Mpa] [min] [mm?/s]
0 00 q0 20 = 7,874 = = = =
1 25,0 1,383 18,617 6,92 1,619 - - - -
2 50,0 3,663 16,337 18,32 1,299 7,33 0,22 146,0 9,7E-03
3 100,0 4,858 15,142 24,29 1,131 4,86 0,84 200,0 7,1E-03
4 200,0 6,011 13,989 30,06 0,968 3,01 1,73 190,0 7,4E-03
5 400,0 7,030 12,970 35,15 0,825 1,76 3,93 160,0 8,8E-03
6 200,0 7,007 12,993 35,04 0,828
7 100,0 6,904 13,096 34,52 0,843
8 50,0 6,792 13,208 33,96 0,858
9 25,0 6,706 13,294 33,53 0,871
10
11
12
13
14
15
16
17
1,60
1,50
1,40
=)
J 1,30
o
o
o
& 1,20
Eel
[~
Q
i}
o
9 1,10
w“
Q
o
~
1,00
0,90
0,80
1 10 100 1000 10000
opterec¢enje, log o' [kPa]
* Podaci dobiJeni od Narucitelja ispitivarnja
OBR 5.10/14 Izdanje 5 Str 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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Edometarsko ispitivanje s inkrimentalnim opterec¢enjem, sukladno ASTM D2435
Ispitni izvjestaj

napon prekonsolidacije
200
150
o
[
=
P
=
S~
T 100
x
°
50
o]
10 1000
log o' [kPa]
1,50
= 1,40
)
i
]
9
g, 1.30
e}
5]
@
™
B
" 1,20
4
o
Q
~
-
8
9 1,10
™
(2]
o
]
[N
1,00
0,90
0,0 0,0
koeficijent konsolidacije, log c, [mm?/s]
Ispitivanje i obrada Datum Kontrolirao i odobrio
\J{a’ﬁa‘“« 9.11.2024. )
Marijan Meded, teh. TVL Toma Morovi¢, ing. grad.
OBR 5.10/14 Izdanje 5 Str 2/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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Edometarsko ispitivanje s inkrimentalnim optereé¢enjem, sukladno ASTM D2435
Ispitni izvjestaj

Narucitelj Grasa Projekt d.o.o. Projekt* Santa Marina
Busotina* B-6 Dubina uzorkovanja* 7
Lab. oznaka uzorka 221024-1491 Oznaka aparata AEO08
Pocetak testa 4.11.2024 11:10 Kraj testa 9.11.2024 3:27
Opis uzorka tla Glina sive boje. Klasifikacija uzorka CH
Nacdin pripreme Polozaj i orijentacija u uzorku
- utiskivanjem prstena u neporemecdeni uzorak - iz sredine, paralelno sa bazom
Napomene Metoda ispitivanja: ASTM D2435/D2435M-11, met. A
Uzorak je potpoljen vodom iz slavine. Dreniranje je dvostrano. Odstupanja od norme:
Uredaj je kalibriran. Buja DA/NE/tlak bujanja [kPal: NE -
Granica tecenja W, [%] Granica plasti¢nosti Wp[%]
Indeks plasti¢nosti IP [%] Pojava krupnih zrna, veli¢ina -
. Suh Koef. St j N ki lidacij kP
Sadrzaj viage u a, oe ApranJ . ap9n prekonsolidacije pp [kPa] 145
gustoca pora zasi¢enosti [Prosj. lab. temp. Tag [°Cl 21
______________________ Wo Wy [%] | pala/cm?] | eo e [1] | So. Sr[%] _|Spec. gust. krutih Cestica G [1] 2,710
Pocetno 68,7 0,9 1,884 98,9 Metoda odredivanja: Procjena
Zavrsno 32,1 - 0,879 99,0
Vert Relati Koef Modul Vrijeme Koef
P ert. . elativna oef. " . oef.
Opterecenje Visina v . Koef. Pora o . | kompresij | 90% prim. X
deform. deformacija stisljivosti konsolid.
e kons.
o, AH H £, e my, Eoed toos C,
faza [kPa] [mm] [mm] [%] [ [MPa™] [Mpa] [min] [mm?/s]
4 00 00 20 = 7,884 = = = =
1 25,0 1,830 18,170 9,15 1,620 - - - -
2 50,0 3,751 16,249 18,76 1,343 7,50 0,26 70,0 2,0E-02
3 100,0 5,047 14,953 25,24 1,156 5,05 0,77 113,0 1,3E-02
4 200,0 6,171 13,829 30,86 0,994 3,09 1,78 122,0 1,2E-02
5 400,0 7,265 12,735 36,33 0,836 1,82 3,66 128,0 1,1E-02
6 200,0 7,217 12,783 36,09 0,843
7 100,0 7,132 12,868 35,66 0,855
8 50,0 7,032 12,968 35,16 0,870
9 25,0 6,967 13,033 34,84 0,879
10
11
12
13
14
15
16
17
1,61
1,51
1,41
=)
¢ 1,31
o
-
o
&g 21
L
[~
Q
Kl
B 1,11
a ,
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o
~
1,01
0,91
0,81
1 10 100 1000 10000
opterec¢enje, log o' [kPa]

* Podaci dobileni od Narucitelja ispitivanja
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Edometarsko ispitivanje s inkrimentalnim opterecenjem, sukladno ASTM D2435
Ispitni izvjestaj
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Ispitivanje i obrada Datum Kontrolirao i odobrio
\Wm 9.11.2024. .
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TEST

1IZVJESTAJ O ISPITIVANJU br. ASTM D7012_221024-1487

Tlacna ¢€vrstoca i modul elasticnosti stijene
u skladu sa ASTM D7012-14 metoda D

Narucitelj:

Lokacija: *
Busotina / Dubina: *
Laboratorijska oznaka uzorka:

Grasa projekt d.o.o. / Kalinovica 3, Zagreb
Santa Marina

B-1 / 9,00-9,20 m

221024-1487

Litoloski opis uzorka *
Vapnenac

* PODACI OD NARUCITELJA
20.11.2024.
prirodna

Datum ispitivanja:
Vlaznost prilikom ispitivanja:

Visina/promjer:

Zadovoljava ASTM D 4543-19
Temperatura okoline

Stopa prirasta opterecenja:
Vrijeme do sloma

[mm]
(DA/NE)
[°C]
[MPa/s]
[min]

h= 170,20 d= 83,44
DA
21,0
0,5 +/- 0,1

3,1

h/d= 2,0

Napomene:

Skica/fotografija loma

O [N/mm?]
1200 -

100,0 A o

80,0 1

9
el
g
40,0 4 &7

40,0 1

20,0

oo/

0,0000 0,0005 0,0010 0,0015 0,0020 0,0025

e=Ah/h

TLACNA CVRSTOCA o= 96,47 MPa
PROSJECNI MODUL ELASTICNOSTI Eav= 60,25 GPa
TANGENTNI MODUL ELASTICNOSTI ZA 0,5 o, Eos= - GPa
SEKANTNI MODUL ELASTICNOSTI ZA 0,8 o, Eos= - GPa
POISSON-OV KOEFICUENT n= - [1]

Opis uzorka nakon loma

Ispitivac
[C.tz:\l\' \ \:\, \ &

OBR 5.10/21

Pregledao i odobrio (TVL)

S
ket

7

Datum izvjestaja

20.11.2024.
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