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1 UVOD

Na temelju narudzbenice br. 120-08/14 (klasa: 644-01/17-12/34, ur.br. 251-64-12-01-17-2)
sklopljenog sa IG d.o.o. Labin, Zelenice 13, 52240 Labin, Centar gradevinskog fakulteta
pristupio je provedbi numeric¢kih modelskih istraZivanja valnih deformacija za varijantna
rjeSenja izvedbe lukobrana na hridi Babaran u gradu Porecu.

Za potrebe analize valnog polja u predmetnom akvatoriju zahtjeva se definiranje vjetrovalne
klime za dubokovodno podruc¢je ispred samog planiranog zahvata, te temeljem dobivenih
spektralnih valnih parametara nastavna provedba numericke analize valnih deformacija za
varijantna rjeSenja izvedbe lukobrana na hridi Babaran prema slici 1.1.

Obiljezja vjetrovalne klima za dubokovodno podrucje ispred planiranog zahvata (spektralni
valni parametri za incidentne smjerove valovanja W i NW, za povratne periode od 5 i 100
godina) prethodno su analizirana i definirana u sklopu elaborata GFZ (2008.).

Kao osnova za analizu varijanti planiranog stanja izgradnje valobrana na hridi Barbaran u
Porecu posluzile su podloge dobivene od investitora u velja¢i 2025. godine. u vidu
situacijskog rjeSenja uredenja i obalne crte u Sirem pojasu.

Za mirnu razinu mora u numeri¢kim simulacijama usvojena je vrijednost od +0.00 m.nm.
(prema HVRS71).

o) Y -

Slika 1.1. Pozicija planiranog lukobrana na hridi Barbaran (prikaz sa duljinom lukobrana od
125 m, analizirane i varijante sa duljinama 80 i 50 m)



2 VJETROVALNA KLIMA

Obzirom na lokaciju predmetnog zahvata (planirana konfiguracija lukobrana sa isto¢ne strane
hridi Barbaran, slika 1.1 i 2.1) vjetrovalna klima definira se za vjetrovne sektore WSW-WNW
(centralni smjer W) i WNW-NNW (centralni smjer NW). Vrijednosti zna¢ajnih valnih visina
Hs i pripadnih vr$nih valnih perioda Tp za povratne periode od 5 i 100 godina, za
dubokovodno podrucje ispred planiranog zahvata te incidentne smjerove valovanja W i NW
prikazani su u tablici na slici 2.1 (preuzeto iz reference [1]). Prema tome, za potrebe sinteze
rubnih uvjeta u modelskim analizama valnih deformacija koriste se podaci prezentirani na
slici 2.1.

incidentni smjer W

PP(god.) |Hs(m)| Tp(s) ¥ 4
100 2,2 6,0 /

5 1,9 5,6

OtociciKarbula

PP (god.) | Hs (m) Tp (s)
100 2,1 5,7
5 1,7 5,3 Otoci¢ Sveti

Nikola (pulo
sa Krowasya)

2 tee

Slika 2.1 Spektralna valna obiljeZja za relevantne incidentne smjerove valovanja (W i NW) i
povratne periode (PP =5 i 100 godina) u dubokovodnom podrudju ispred planiranog zahvata

Podru¢je odnosno prostorna domena za koje se provode numeric¢ke analize valnih deformacije
obuhvaca akvatorij grada Poreca u potezu od rta Brula do rta Pical a oznaceno je na slici 2.2
sa crvenim linijama. Na slici 2.2 prikazane su i izobate na predmetnom podrucju dobivena od
strane investitora a koje su posluzile za sintezu batimetrijskih podloga.

]
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Slika 2.2 Prostorna domena numeri¢kog modela za postojece stanje



3 VALNE DEFORMACIJE - PRISTUP MODELIRANJU

KoriSteni prostorni inkrement u numeri¢kom modelu iznosi AX=Ady=2m a u numerickim
¢vorovima za koje nema izmjerenih vrijednosti dubina koristena je bilinearna interpolacija.
Numericki model ima 1 200 000 ,,mokrih*“ numerickih tocaka. U sklopu numerickog
modeliranja maksimalna dubina koja se pojavljuje na podrucju obuhvac¢enom numeri¢kim
modelom je -20m. Na slici 3.1 dan je prikaz koriStene batimetrijske podloga za daljnju
provedbu numerickih analiza valnih deformacija.

Bathymetry
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200 400 £00 800 = ];S? ]iéé
[(Grid spacing 2 meter) B 549 1507

Slika 3.1 Dio prostorne domene numeri¢kog modela na kojem se promatra valno polje sa svim
pripadnim valnim deformacijama

Na linijama generiranja numerickin modela definirani su rubni uvjeti putem odabira
dubokovodnih incidentnih valnih spektara sa statistickim obiljezjima i povratnim periodima
kako je to prikazanim na slici 2.1. Na slikama 3.2 prikazani su koristeni dubokovodni valni
spektri (integrirani po frekvenciji) a na slikama 3.3 spektri snage u 2D prikazu.

Numericki opis Zeljenog stupnja refleksije od obalne crte i/ili lukobrana te disipacija energije
vala u prostornoj domeni numerickog modela ostvarena je upotrebom absorbirajucih slojeva i
refleksijsko-disipativnih slojeva. Na slici 3.5 dan je primjer disipativnih slojeva kojima su



dobiveni stupnjevi refleksije od obalnih crta za postojeCe stanje prema vrijednostima
prikazanim na slikama 3.4. Na slici 3.6 dan je primjer apsorbiraju¢ih slojeva kojima se
onemogucuje refleksija valova od «krutih» granica okvira numerickog modela koje nisu
prisutne u stvarnosti odnosno Sirenje valne energije izvan podrucja primarnog interesa za
sadasnje stanje izgradenosti.

U tablici 3.1 dana je nomenklatura provedenih numerickih analiza valnih deformacija sa
osnovnim odgovarajuc¢im obiljezjima.
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Slika 3.2 Dijagrami snage analiziranih dubokovodnih incidentnih valnih spektara (integriranih
po frekvenciji) sa statisti¢kim obiljezjima za povratni period 100g. i 5g.

W (PP 100g) WA |
.
s il

Slika 3.3 2D prikaz snage analiziranih dubokovodnih incidentnih valnih spektara sa statistickim
obiljezjima za povratni period 100g. i 5g. (JONSWAP spektar ; direkciona disperzija 25° ; lijevo
- incidentni smjer W ; desno - incidentni smjer NW)
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Slika 3.4 Prikaz usvojenih koeficijenata refleksije po obalama

Sponge Layer Coeff.
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Slika 3.5 Prostorna domene numeri¢kog modela sa obalom i disipativnim slojevima koji
onemogucuju refleksiju valova od ,.krutih“ granica koje nisu prisutne u stvarnosti



Tablica 3.1 Nomenklatura provedenih numeri¢kih analiza sa spektralnim modelom valnih
deformacija i pronosa materijala pjes¢ane plaze
Duljina INCIDENTNI RUBNI UVJETI VALOVANJA

lukobrana (m) SMJER (PP) (Hs, Tp, smjer)




4 VALNE DEFORMACIJE - REZULTATI

Na temelju provedenih numeric¢kih analiza dobiveni su rezultati raspodjela valnih visina na
prostornoj domeni numerickog modela.

Na slikama 4.1a,b dani su prikazi prostornog rasporeda znacajnih valnih visina Hs i
maksimalnih valnih visina Hmax na modeliranom podru¢ju za incidentni smjer W (analiza
125m_W_PP-5 ; Hspp=sg) = 1,9m). Na slici 4.1c dan je prikaz pripadnih izolinija znacajnih
valnih visina Hs na uzem podrucju analiziranog akvatorija.

Na slikama 4.2a,b dani su prikazi prostornog rasporeda znaajnih valnih visina Hs |
maksimalnih valnih visina Hmax na modeliranom podru¢ju za incidentni smjer W (analiza
80m_W_PP-5 ; Hspp=5g) = 1,9m). Na slici 4.2c dan je prikaz pripadnih izolinija znacajnih
valnih visina Hs na uzem podru¢ju analiziranog akvatorija.

Na slikama 4.3a,b dani su prikazi prostornog rasporeda znacajnih valnih visina Hs i
maksimalnih valnih visina Hmax na modeliranom podrucju za incidentni smjer W (analiza
50m_W_PP-5 ; Hspp=55) = 1,9m). Na slici 4.3c dan je prikaz pripadnih izolinija znacajnih
valnih visina Hs na uzem podruéju analiziranog akvatorija.

Na slikama 4.4a,b dani su prikazi prostornog rasporeda znacajnih valnih visina Hs i
maksimalnih valnih visina Hmax na modeliranom podru¢ju za incidentni smjer NW (analiza
125m_W_PP-5 ; Hspp=sg) = 1,7m). Na slici 4.4c dan je prikaz pripadnih izolinija zna¢ajnih
valnih visina Hs na uzem podru¢ju analiziranog akvatorija.

Na slikama 4.5a,b dani su prikazi prostornog rasporeda znacajnih valnih visina Hs i
maksimalnih valnih visina Hmax na modeliranom podrué¢ju za incidentni smjer NW (analiza
80m_W_PP-5 ; Hspp=5g) = 1,7m). Na slici 4.5¢ dan je prikaz pripadnih izolinija znacajnih
valnih visina Hs na uzem podruc¢ju analiziranog akvatorija.

Na slikama 4.6a,b dani su prikazi prostornog rasporeda znacajnih valnih visina Hs i
maksimalnih valnih visina Hmax na modeliranom podruc¢ju za incidentni smjer NW (analiza
50m_W_PP-5 ; Hspp=5g) = 1,7m). Na slici 4.6¢ dan je prikaz pripadnih izolinija znacajnih
valnih visina Hs na uZzem podru¢ju analiziranog akvatorija.

Na slici 4.7 dani su prikazi prostornog rasporeda znacajnih valnih visina Hs za incidentne
smjerove W i NW (analize 125m_W_PP-100 ; Hspp=100g) = 2,2m i 125m_NW_PP-100 ;
Hser=100g,) = 2,1m).

Na slici 4.8 dani su prikazi prostornog rasporeda znacajnih valnih visina Hs za incidentne
smjerove W i NW (analize 80m_W_PP-100 ; Hspp=100g) = 2,2m i 80m_NW_PP-100 ;
Hsep=1009) = 2,1mM).

Na slici 4.9 dani su prikazi prostornog rasporeda znacajnih valnih visina Hs za incidentne
smjerove W i NW (analize 50m_W_PP-100 ; Hspp=100g) = 2,2m i 50m_NW_PP-100 ;
HspPp=100g) = 2,1m).
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Slika 4.1 Prostorna raspodjela zna¢ajnih valnih visina Hs i maksimalnih valnih visina Hnax na
modeliranom podruéju za incidentni smjer W (analiza 125m_W_PP-5 ; Hspp=sg) = 1,9m) te
pripadnih izolinija zna¢ajnih valnih visina Hs na uZzem podruéju analiziranog akvatorija
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Slika 4.2 Prostorna raspodjela zna¢ajnih valnih visina Hs i maksimalnih valnih visina Hnax na
modeliranom podrudju za incidentni smjer W (analiza 80m_W_PP-5 ; Hspp=s5y = 1,9m) te
pripadnih izolinija zna¢ajnih valnih visina Hs na uZzem podruéju analiziranog akvatorija
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Slika 4.3 Prostorna raspodjela zna¢ajnih valnih visina Hs i maksimalnih valnih visina Hnax na
modeliranom podrudju za incidentni smjer W (analiza 50m_W_PP-5 ; Hspp=s5) = 1,9m) te
pripadnih izolinija zna¢ajnih valnih visina Hs na uZzem podruéju analiziranog akvatorija
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Slika 4.4 Prostorna raspodjela znac¢ajnih valnih visina Hs i maksimalnih valnih visina Hmax Na
modeliranom podrud¢ju za incidentni smjer NW (analiza 125m_NW_PP-5 ; Hspp=sg) = 1,7m) te
pripadnih izolinija zna¢ajnih valnih visina Hs na uZem podrucju analiziranog akvatorija
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Slika 4.5 Prostorna raspodjela zna¢ajnih valnih visina Hs i maksimalnih valnih visina Hmax na
modeliranom podrudju za incidentni smjer NW (analiza 80m_NW_PP-5 ; Hspp=55) = 1,7m) te
pripadnih izolinija zna¢ajnih valnih visina Hs na uZzem podrudju analiziranog akvatorija
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Slika 4.6 Prostorna raspodjela zna¢ajnih valnih visina Hs i maksimalnih valnih visina Hnax na
modeliranom podrudju za incidentni smjer NW (analiza 50m_NW_PP-5 ; Hspp=55) = 1,7m) te
pripadnih izolinija zna¢ajnih valnih visina Hs na uZzem podruéju analiziranog akvatorija
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Slika 4.7 Prostorna raspodjela znacajnih valnih visina Hs za incidentne smjerove W i NW

(gore — analiza 125m_W_PP-100, Hspe-=1009) = 2,2m ; dole — analiza 125m_NW_PP-100,

Hsep=100g) = 2,1m)
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Slika 4.8 Prostorna raspodjela znacajnih valnih visina Hs za incidentne smjerove W i NW

(gore — analiza 80m_W_PP-100, Hsppr=1004) = 2,2m ; dole — analiza 80m_NW_PP-100,
Hsep=100g) = 2,1m)
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Slika 4.9 Prostorna raspodjela znacajnih valnih visina Hs za incidentne smjerove W i NW
(gore —analiza 50m_W_PP-100, Hsppr-=100g) = 2,2m ; dole — analiza 50m_NW_PP-100,
Hs(pp=100g) = 2,1m)
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Lukobran Barbaran - sjeveroistoni dio Labin, travanj 2025.



TEHNICKI OPIS

| OPCENITO

Na zahtjev investitora Lucke uprave Pore¢ pristupilo se izradi Idejnog projekta "Lukobran Barbaran — sjeveroistocni
dio" u Porecu. Podrucje zahvata nalazi se unutar lu¢kog podrucja za javni promet na otoku Barbaran uz k.¢. 4405 i k.C.
4406/1 k.o. Porec.

Namjena planiranog zahvata je izgradanja novog lukobrana na sjeveroisto¢nom dijelu otoka Barbaran.

Il OPIS PLANIRANOG ZAHVATA

Lukobran se izvodi na sjeveroistocnom dijelu otoka Barbaran (Slika 1).

0 100 200 m
—

Slika 1. Sjeveroisto¢ni lukobran Barbaran

Planirana je izgradnja sjeveroisto¢nog lukobrana duljine 125 m.

Karakteristike lukobrana temelje se na numerickom modelu istraZivanja valnih deformacija ('Elaborat numeri¢ke
analize valnih deformacija za analizu utjecaja izvedbe valobrana na hridi Barbaran u Porecu"), izradenom od strane
CENTAR GRADEVINSKOG FAKULTETA d.o.0. U okviru elaborata razmotrene su razliite varijante duljine
lukobrana (50 m, 80 m i 125 m). Ostale dimenzije (visina i Sirina krune, karakteristike slojeva Skoljere...) temelje se
na proracunima za postoje¢i jugozapadni lukobran na otoku Barbaran, sukladno glavnom projektu 38/14/G tvrtke 1G
d.o.o.




Karakteristike sjeveroistotnog lukobrana duljine 125 m:
Ukupna duljina: 125,0 m
Dubina: od £0,0 m do -9,00 m
Visina krune: +2,20 m n.m. — oekuje se prelijevanje pri planiranoj koti krune
Sirina krune: 4,50 m
Zastita vanjske strane (Skoljera): kameni blokovi mase 3.900 - 6.500 kg
Filtarski sloj: kamenje mase 390 - 650 kg
Op¢i kameni nasip: granulacija od 0,1 do 500 kg
Nagib Skoljere: 1:1,5
PovrSina nadmorskog dijela
Kubatura nasipa Opc¢i kameni nasip Skoljere = 6900 m3
Filterski sloj Skoljere = 3800 m3
Primarna obloga Skoljere = 12000 m3
Ukupno = 22700 m3

Na Celu dogradenog dijela lukobrana predvida se izvedba temelja za lucko svijetlo.

Projektant:
Edi Zupici¢, dipl.ing.grad.
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