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1. REGISTRACIJA PODUZECA

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
VRSALOVIC ZORAN
Labin,Rudarska 7

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
040014522
TVRTKA/NAZIV:
2 IG, projektiranje, inZenjering i hidrogradnja d. o. o.
= SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
i, 1G; ds B. 9.
SJEDISTE:
2 Labin, Zelenice 13
PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:
1 45 - Gradevinarstvo
1 70 -Poslovanje nekretninama
1 71 -Iznajm. strojeva i opreme, bez rukovatelja
i 26.6 -Proizvodnja proizvoda od betona, gipsa i sl.
1 60.2 -Ostali kopneni prijevoz
i 6311 —-Prekrcaj tereta i skladistenje
1 63.4 -Djelatnost ostalih agencija u prometu
1 55 -Ugostiteljstvo
1 51 -Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini
i 52.46 -Trg. na malo Zeljeznom robom, bojama, staklom
i X -projektiranje: arhitektonsko i gradevinsko,
strojarskih i elektroinstalacija jake i slabe struje,
vodovodnih, kanalizacionih i plinskih instalacija te
tehnolo$ko projektiranje i nadzor nad gradnjom i
tehnic¢ki nadzor
1 ¥ -gradevinski inZenjering i konzalting
i * —-racunovodstvene i knjigovodstvene djelatnosti
i1 * —-usluge posredovanja i zastupanja u vanjskotrgovinskom
prometu roba i usluga
i % —-zastupanje stranih osoba u zemlji
CLANOVI DRUSTVA / OSNIVACI:
il Edi Zupic¢ié, JMBG: 1402959361929
Rabac, Creska 27
1 jedini osnivaé& d. o. o.
CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI:
i Edi Zupic¢ié, JMBG: 1402959361929
Hrvatska, Rabac, Creska 27
1 direktor w
1 zastupa samostalno i pojedinadno
TEMELJNI KAPITAL:
i} 18,300.00 HRK (kuna)
D004 2008.01.03 08:55:29 Stranica 1 od 2
Lucka uprava PoreG Labin, studeni 2024.

Mol u luci Cervar Porat
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REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
VRSALOVIC ZORAN
Labin,Rudarska 7

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:

Sy 1 drustvo s ogranifenom odgovorno$éu
' Osnivacki akt:

1 Akt o osnivanju sastavljen je dana 07. travnja 1992. godine i
uskladen sa Zakonom o trgovadkim drustvima dana 21. studenog
1995. godine.

2 Odlukom ¢lanova drustva od 17. studenog 2003. godine izmjenjena
je Izjava o uskladenju u &l. 3. naziv tvrtke, &l. 4. sjediste
druStva, te ¢l. 18. odredbe o imenovanju uprave.

Pro¢isc¢eni tekst Izjave dostavljen je u zbirku isprava.
Upise u glavnu kniigu proyeli su:
RBU Tt Datum Naziv suda /‘
1 Tt-95/2676-2 06.06.1996. Trgovadki sud Rijeci
2 Tt-04/219-2 28.01.2004. Trgovacdki shd Rijeci
Pristojba: AO Mdﬁ sl
_____‘___FDJ VNI IBIJEZNIK
Nagrada: [EJ v 1 VRSALQV IIC AN
0V - 42!7/008 Labin, Rudatska'7
wa’ 0%.0A. 2008,
D004 2008.01.03 08:55:29 Stranica 2 od 2
Lucka uprava Porec Labin, studeni 2024.

Mol u luci Cervar Porat
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2. RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA
oD

b2

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
| INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/T-360-01/99-01/5315
Urbroj: ~ 314-01-99.]
Zagreb,  20.kolovoza 1999,

o Na temelju ¢lanaka 24. i 50, Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
gradltc!Jsm (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda inZenjera gracdevinarstva
nesavajuéi po zahtjevu Edija Zupidica, dipl.ing.grad. iz Rapea, Creska 27, za upis u Imenik ,
ovladtenih inZenjera gradevinarstva, donio je sljedeée -

RIESENIE

1. U Imenik uvlnﬁteqjh jnienjera gradevinarstva upisuje se EDI ZUPCIC, (IMBG
1402959361929),dipl.ing.grad. iz Rapca, pod rednim brojem 5355 danom upisa
3. dipnja 199%.godine,

2. l.{p:i_wm u Imenik ovlaitenih inZenjera gradevinarstva, Edi Zupéic,
dip.ing.grad. iz Rapea, stjede pravo na uporabu strukovnog naziva
“ ovlateni inZenjer gradevinarstva” i pravo na obavljanje poslova temeljem
€lanka 23, Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i infenjera u graditeljstvu, a u
Sv:z.li s Clankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, te ostala prava i duinosti sukladno posebnim propisima,

3. Ovlastenom inZenjeru izdaje se “infenjerska iskaznica™ i stjede pravo na
uporabu * pefata

Obrazloienje

. _Edi .’-r{upéié,dipl.ing.gmﬁ. iz Rapea, podnio je Zahijev za upis u Imenik
ovladtenih infenjera gradevinarstva,

Lucka uprava Pore¢ : .
Mol u luci Cervar Porat Labin, studeni 2024.
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Upisom u Imenik ovlagtenih ingen; gradevinar
N i inFenjera evi : P
iﬂﬂ{l:l ;ruporgbu j?céam, s_ul:ladnu Elanku 35, Statuta Hmm:? ;?};E'Enz:ha‘m ﬂjeﬁ? Fravo ma
graditeljstvu i na izdavanje “inZenjerske iskaznice” re arhitekata i infenjera y

Na temelju &lanka 14] stavka 1. tod
. . - -todke 1.
(Narodne novine, broj 53/91), predmet e tijeSen po « ZERGE;E ;:E::;k‘-ilprﬂmom postupku

Pouka o pravnom lijeku

P v g 41 p up Pﬂ
i .a.! ﬂt_] d I.1§ utl ravni s Iy
roti %0 R :§e .# hﬂ 15 ﬂp [El‘lﬂ, a]l s mﬂﬁﬂ l}k[ﬂll
deiﬁn cm Iuj-b& UI}IEI-HD!!I SLIdI,I Rﬁpuhlﬂtﬂ Ih ﬁalakﬂ, u !Dk.u 3‘] daﬂﬂ. Od pﬂIJlllkﬂ Vi
o g

Dostaviti:

1. Ediju Zupsicu

52221 Rabac

Creska 27

uz povrat potvrde o izvrienoi d .
2.U Zbirku isprava Komore noj dostavi
3.Pismohrana Komore

Labin, studeni 2024.

Lucka uprava Pore¢
Mol u luci Cervar Porat
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TEHNICKI OPIS
1. UVOD

Na zahtjev Narucitelja — Lucke uprave Poreg, prislo se izradi idejnog rjesenja izgradnje mola u luci Cervar Porat.
Dogradnjom luke dobiva se veéi broj priveznih mjesta za plovila, povecava se povrSina operativnog platoa te se
zadticuje kompletni akvatorij luke Cervar.

Cervar Porat nalazi se na zapadnoj obali Istarskog poluotoka.
- Opis lokacije... vjetrovi, valovi...

Novi molo izvodi se u dvije faze.

Faza 1 obuhvaca izvedbu ab punog lukobrana duljine 44m te tri utvrdice sa valobranim zidom iznad mora i ekranima
ispod povrSine mora radi zastie akvatorija duljine cca 19m.

Faza 2 obuhvaca izvedbu preostalog djela lukobrana — 4 utvrdice sa potpoljenim ekranima i valobranim zidom.

2. ISKOP (PRODUBLJENJE)
Prije poCetka izvedbe lukobrana potrebno je produbiti cijeli akvatorij na -2,00. Isto tako, kako bi se novi mol izveo na
¢vrstom materijalu, potrebno je iskopati povrsinski sloj mulja, do zdrave stijene.
Zona obuhvata iskopa odredena je u grafickom dijelu ovog idejnog rjeSenja.
Povrsina iskopa radi produbljenja na -2,00 mnm je oko 1.400,00 m2 tj volumena oko 1.300,00 m3
Pretpostavljeni sloj mulja i nekonsolidiranog materijala je 100 cm. Prije daljnje razrade projekta obaviti ¢e se geoloSko
ispitivanje (sondiranje) kako bi se ustanovile debljine slojeva.

3. NOVO STANJE
Novi mol se izvode prema postoje¢em, od punog armiranobetonskog mola sa valobranom | Skoljerom prema strani
otvorenog mora. Lukobran je duljine 44 m, Sirine 5 m sa hodnom povrsinom na koti +1,20mnm. Valobrani zid je debljine
30 cm, visine 85 cm sa vrhom zida na koti +2,05 mnm.
Skoljera se slaze sa vanjske strane mola. Dimenzioniranje $koljere izvrditi ¢e se u sliedec¢im fazama projekta. Na slici
nize prikazan je karakteristicni presjek kroz armirano betonski mol.

KAMENI BLOKOVI 700 kg

— KAMENI BLOKOV
— OPCI KAMENI NASIP 0-200 kg
maximalni sadrZaj ¢estica manjih od 0,074 mm je 5%
+2.20
+2.05
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Slika 1. KarakteristiCni presjek lukobrana
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Nakon izvedbe punog armirano betonskog mola, izvodi se lukobran na utvrdicama poprec¢nog presjeka 200/720 cm.
Ekrani valobrana | nosaci u rasponu izmedu stupova biti ¢e prethodno izvedeni.

Temeljenje mola se izvodi na dva nacina. Puni armiranobetonski mol koji se izvodi u plicem dijelu akvatorija se temelji
na kompakinoj stijeni dok se na dubljem dijelu akvatorija temelji utvrdica izvode na Cistom kamenom nasipu.

Kao zastitu opCeg kamenog nasipa slaze se kamenomet.

Na slici niZe prikazan je karakteristiéni popre¢ni presjek kroz utvrdicu.

L GISTIKAMENI NASP 1-100 kg

Slika 1. KarakteristiCni presjek kroz utvrdicu

4. ZASTITA OD POZARA
Prema Zakonu o zastiti od poZara, gradevina je javne namjene te se kao takva mora zastiti od pozara.
Gradevina se od poZara §titi hidrantskom mrezom. Pristup vatrogasnom vozilu je planiran sa isto¢ne strane.

5. ELEKTROINSTALACIJE

E.1 Instalacije pomorske signalizacije
Na vrhu lukobrana postaviliti Ce se lucko svjetlo - objekt pomorske signalizacije koji oznaCava ulaz u luku i mjesta za
pristajanje u skladu sa Pravilnikom o sustavu obiljezavanja plovnih putova i objektima sigurnosti plovidbe (NN 39/2020).

E.2 Vanjska rasvjeta lukobrana i ormari¢a za napajanje brodova elektriénom energijom

Za napajanije i osiguravanja funkcionalnosti luckog sadrzaja za plovila duzine do 12 m potrebno je osigurati snagu od
80,00 kW iz niskonaponskog razvoda i mreze $to ¢e se regulirati dostavom HEP-ODS-u zahtjeva za izdavanje
EOTRP-a - kupci i izdavanje elektroenergetske suglasnosti sve u skladu sa Uredbom o izdavanju energetskih
suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuenja na elektroenergetsku mrezu (NN 7/2018.) i Pravilnikom o opéim
uvjetima za koriStenje mreze i opskrbu elektrinom energijom (NN 100/22).

E.2.1. Napajanje elektriénom energijom, NN razvod i ormari¢i za napajanje plovila

Od novog prikljuéno mjernog ormara KPMO Lucke uprave koji bi se izveo kao samostojeci stakloplasticni razvodni
ormar u minimalnoj zastiti IP66 polozilo bi se, radi kasnijeg moguceg povecanja snage, kabel tipa NAYY 4x150 mm?
do glavnog razvodniog ormar GRO-NP i ostalih razvodnih ormara RO-NP - ormari na poCetku gatova iz kojih bi se
napajali ormarici za napajanje plovila na gatovima. Kao dodatni zastitni vod uz napojne kabele u glavnoj trasi poloZila
bi se inox traka kvalitete AISI 316L dimenzija 40 x 4 mm. Ormar KPMO Lucke uprave biti ¢e opremljen sa obraunskim
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mjerenjem potrosnje elektriCne energije. Za napajanje ormari¢a za napajanje plovila poloziti ¢e se kao radijalna mreza
kabeli tipa HORNS-F/W ili NYCWY presjeka 4 x 70 mm?ili 4 x 50 mm? u dvostruko korugiranim PVC zastitnim cijevima
fi 110 mm. Uz sve kabele se polaZe i zastitno pokositreno Cu uze 50 mm?,

E.2.2. Zastitne mjere kod elektrotehnickih instalacija

Kabelska mreZza, instalacije razvodnih ormara i ormari¢a za napajanje plovila i instalacije vanjske rasvjete predmetnog
lukobrana, pontona i obale uz pontone izvode se sukladno zahtjevima propisima i normi :

- Zakona o gradnji (NN 153 /13., NN 20/17., NN 39/19, NN 125/19.),

- TehniCkog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

- Pravilnika o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12.),

- Norme - HRN HD 60364-7-709:2010/A1:2013 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 7-709: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore -- Marine i sli¢ni prostori (IEC 60364-7-709:2007/am1:2012; HD 60364-7-
709:2009/A1:2012) i ispravak HRN HD 60364-7-709:2010/A1:2013/Ispr.1:2013 Niskonaponske elektricne
instalacije -- Dio 7-709: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore -- Marine i slicni.

E.2.3. Mjere zastite od pozara

Zastita od pozara je kod elektrotehnickih uredaja i instalacija je prvedena na nacin da su svi elektrotehniCki uredaji
konstruirani i izvedeni od termostabilnih materijala koji ne podrZavaju gorenje a sli¢no su i kabeli i pomoc¢ni pribor i
materijali odabrani i proizvedeni samo od materijala koji tkoder ne podrZava gorenje. Za kabele i vodove smiju se
upotrebljavati samo materijali visoke temperaturne stabilnosti, sa niskim sadrZajem klornih spojeva. Upotrijebljeni
kabeli moraju zadovoljavati zahtjev da kod struje kratkog spoja u trajanju do 5 sec morarju izdrZati bez ostecenja i
deformacije temperaturu do 250°C i da podnose najveéu radnu temperaturu vodi€a do 90°C. Dakle odabrani
energetski kabeli koji e se koristiti za NN razvod na kopnenom dijelu tipa FG160R16 i fleksibilni energetski kabeli sa
opletom na "morskom dijelu” tipa HORN8-F/W su visoke otpornost na gorenje - obuhvaéeni HRN EN 50575:2014+HRN
EN 50575/A1:2016 normom (energetski, upravljacki i komunikacijski kabeli -- kabeli za opCu uporabu pri gradnii koji
podlijezu zahtjevima zastite od poZara - EN 50575:2014) te su sukladani uredbi EU br. 305/2011 o gradevnim
proizvodima.

Mogucéi uzroci poZara kod elektriénih uredaja i niskonaponskog razvoda sprijeceni su ispravnim odabirom i provedbom
zastite od krakog spoja - topljivim i automatskim osiguraCima adekvatne karakteristike i dimenzionirani proratunom te
ugradnjom u razvodne ormare zastita od prenapona u vie nivoa.

Trase polaganja kabela odabrane su tako da ni u kom slucaju ne predstavljaju potencijalnu opasnost za susjedne
objekte. Krizanja sa drugim instalacijama biti ¢e izvedene u skladu sa vaze¢im propisima i projektom izgradnje. Spojeve
na dijelovima i instalacijama sustava zastite od udara mjunje potrebno je odrzavati ispravnim, bez korozije, sa korektno
izvedenim mehani¢kim zastitama. U glavnom razvodnom ormaru GRO-NP biti ¢e ugradena i oZi¢ena glavna sklopka.
U sluCaju opasnosti glavnom sklopkom se iskljuuje napajanje svih uredaja, razvodnih ormara, kabelske mreZe i
rasvjete djelovanjem na iskljucno tipkalo na tom razvodno ormaru ili na iskju¢na tipkala koja ¢e se ugraditi na odredenim
mjestima na ormari¢ima na obali i pontonima.

E.3. Ormariéi za napajnje plovila

Ormari¢i za napajanje plovila ONP biti ée izvedeni sukladno su zahtjevima iz HRN HD 60364-7-709:2010/ A12:2019 -
Niskonaponske elektriéne instalacije -- Dio 7-709: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Luke, marine i sli¢ni
prostori — Posebni zahtjevi za opskrbu brodova s obale (HD 60364-7-709:2009/ A12:2019). Napojni ormari¢i na
lukobranu i pontonima izvode se kao samostojeci stakloplastiéni ili inox od nehrdajuéeg &elika (inox AISI 316 L -
materijal 1.4571) sve od visoko rezistentnih materijala na djelovanje soli i UV zraCenja sunca. Svi ormari¢i moraju biti
opremljeni uredajima za kontrolu potrosnje elektriCne energije i vode sa potrebnom opremom za komunikaciju, logiranje
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i kontrolu potroSnje vode i struje, povezani izmedu sebe bus-kabelom i telefonskom komunikacijom ili GSM vezom na
centralno racunalo u Luckoj upravi.

E.4. Vanjska rasvjeta

Rasvjeta obale — Setnice uz obalu kod pristupa pontonima i na gatu izvesti ¢e se sa zasjenjenim — asimetricmim LED
rasvjetnim armaturama uskoga dugoga snopa radi ekoloskih zahtjeva a rasvjeta na pontonima biti ¢e rijeSena sa LED
rasvjetnim armaturama u vrhu ormarica za napajanje plovila. Planiranom rasvjetom osigurati ¢e se nivo osvetljenja na
operativnoj obali, lukobranu i pristupnim povrSinama srednja pogonska osvijetljenost od 15 do 30 Ix.

E.5. Zastita od udara groma i atmosferskih prenapona:

Za zastitu od udara munje kod na lukobranu i obali uz pontone uz koridore buducih kabelskih trasa polaze se kod
iskopa i betonirnja kao uzemljivac inox traka kvalitete AISI 316L dimenzija 40 x 4 mm i dijelom pokositreno Cu uze 50
mm? i dijelom Cu uze 50 mm?. Sve metalne mase — metalne ograde, metalne stepenice, stupove vanjske rasvjete,
razne nosace, konzole i slicne metalne mase potrebno je najkra¢im putem dobro galvanski povezati sa sabirnicom
izjednacenja potencijala ili direktno na pokositreno Cu uze 50 mm? - uzemljiva€ izoliranim bakrenim uzetom sa zuto-
zelenom izolacijom minimalnog presjeka 35 mm?2. Sav koriSten gromobranski materijal mora biti originalni i atestirani
materijal kako je troskovnikom i oznakama u legendi predvideno, a spojni pribor mora biti od odgovarajuc¢eg materijala
koji ¢e garantirati siguran spoj. Ispitivanje neprekinutosti zastitnog vodica i prijelaznog otpora uzemljivaca potrebno je
izvesti U — | metodom neposredno po izvedbi istog kako bi se pravovremeno otklonile uoCene neispravnosti. Kod
okoncanja i primopredaje radova za izvedenu instalaciju zastite od udara munje treba Investitoru predati ispitne liste i
revizijsku knjigu sa svim potrebnim podacima i upisima.

Radi spreCavanja razaranja elektrotehnickih i informatickih uredaja kod direktnog udara groma ili djelovanja
atmosferskih prenapona u sistemu jakostrujnih i slabostrujnih elektrotehniCkih instalacija lukobrana i pontona
predvidena ugradnja prenaponskih zastita u viSe nivoa selektivnosti — na strani NN priklju¢ka klasa B /| kombinirana
iskriSta i cink-oksidne prenaponske zastite, u drugim NN razvodima, upravljackim i signalnim krugovima zastita klase
C/ razine |l i tre¢a razina finih zastita razine lll - sve su prenaponske zastite odgovarajuce kvalitete i zastitnog
naponskog nivoa prorade. Time je osigurana razina prenaponskih zastititnih uredaja (SPD) u viSe nivoa selektivnosti
- na ulazu voda u gradevinu izmedu Zone LPZ 0A i LPZ 1.

6. VODOINSTALACIJE | HIDRANTSKA MREZA

Na zahtjev Investitora, potrebno je predvidjeti opskrbu obale sanitarnom potroSnom vodom za snabdijevanje brodica.
Pojedini prikljucci za plovila predvidaju se preko ugradbenih ormarica koji su opremljeni vodovodnim priklju¢cima.

Za potrebe zastite od poZara predvida se ugradnja nadzemih hidranata te u tu svrhu treba osigurati potrebne koliCine
vode za opskrbu i gadenje pozara, a Sto ¢e se odrediti posebnim proracunima u sklopu glavnog projekta.

7. ODVODNJA OBORINSKIH VODA

Kako zavrdna povrsina partera lukobrana nije namijenjena za prometovanije vozila, ve¢ samo kao pjeSacka povrsina,
odvodnja oborinskih voda sa povrsina lukobrana vrsiti ¢e se direktno u more.

Projektant:
Edi ZupiCi¢, dipl.ing.grad.




It

L

VAN AN

2. PROCJENA GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA
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PROCJENA GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA

FAZA 1
PRIPREMNI, RUSILACKI | ZAVRSNI RADOVI 24.700,00 €
ZEMLJANI RADOVI 510.200,00 €
BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI 278.520,00 €
KAMENARSKI RADOVI 128.800,00 €
OPREMA 15.000,00 €
UKUPNO FAZA 1 962.020,00 €
FAZA 2

ZEMLJANI RADOVI 873.800,00 €
BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI 270.740,00 €
KAMENARSKI RADOVI 73.400,00 €
OPREMA 15.000,00 €
UKUPNO FAZA 2: 1.232.940,00 €

SVEUKUPNO FAZA 11 FAZA 2 2.194.960,00 €
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3. NUMERICKI MODEL VALOVANJA ZA PROJEKTIRANJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
PROMET CERVAR




Narugitelj: IG d.o.o.,
Zelenice 13,
52220 Labin

Izvrsitelj: Val projekt, vl. Igor Ruzi¢
J. Rakovca 16/1, 51000 Rijeka
OIB: 94658771055

NUMERICKI MODEL VALOVANJA ZA PROJEKTIRANJE
LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET CERVAR

Broj studije: 12/2024



Uvod

Predmetni elaborat narucen je od strane tvrtke IG d.o.0., vezano uz projektiranje Privezista u Luci
otvornoj za javni promet Cervar, grad Poreé. U ovom elaboratu provedene su numeri¢ke simulacije
valovanja postojeéeg i projektiranog stanja.

Rubni uvjeti provedenih numeri¢kih simulacija bazirani su na elaboratu: Studija vjetrovalnih
karakteristika akvatorija grada Poreca (Gradevinski fakultet Sveucilista u

Zagrebu, 2007).

Tablica 1. Parametri valova u lokalnom akvatoriju ispred planiranog zahvata (Gradevinski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, 2007)

SEKTOR I SEKTOR II SEKTOR III
POVRATNI ZNACAINA VALNI ZNACAINA VALNI ZNACAINA VALNI
PERIOD VALNA PERIOD VALNA PERIOD VALNA PERIOD
VISINA VISINA VISINA
PP [god] HsPF [m] Ts [s] HsF [m] Ts [s] HsfF [m] Ts [s]

100 36 6.8 2.3 5.2 2,2 5.1

50 3.4 6,6 2.2 5.1 2,1 4.9

20 32 6,4 2.1 4.9 1,9 4,7

10 2.9 6.2 2,0 4.8 1.8 4.6

5 2,7 6,0 1,9 4,7 1,7 4.5

2 2,5 5,5 1,7 4.5 1,5 4,3

1 2.3 52 1,6 4.4 1,4 4,2

Tablica 3.19 — dugoroéne znacajne valne visine Hs pp povratnih perioda PP [god] po sektorima, i zna¢ajni

periodi Ts povratnih perioda PP [god] po sektorima sektorima




NUMERICKE SIMULACIJE VALOVANJA

Numeri¢ka analiza valnih deformacija provedene su za postojeCe stanje valovanja, te za tri
varijante razli€itih dispozicija i tipova obalnih gradevina.

U prvom koraku provedena je numeri¢ka prognoza valova za Hvarski kanal, na osnovu kojega
su provedene detaljne simulacije valovanja akvatorija buduée luke u Cervaru.

Za provedbu analize valovanja koristen je programski paket SWAN Cycle Ill u kombinaciji s
autorskim algoritmima za obradu ulaznih i izlaznih podataka. Simulating Waves Nearshore
(SWAN) je numericki model trece generacije koji se temelji na Eulerovoj formulaciji ravnotezne
jednadzbe spektralnog djelovanja valova (Booij et al., 1999.). Model omoguéuje proraun
propagacije valova u priobalnim podrucjima te ukljuuje vecinu relevantnih fizikalnih procesa,
kao Sto su: generiranje vjetrovnih valova, propagacija valova u vremenskoj i prostornoj domeni,
oplicavanje valova, refrakciju valova uzrokovanu morskim strujama i dubinom, lom valova
uslijed promjene dubine, trenje s dnom, te transmisiju i refleksiju valova, te difrakciju valova u
plitkom podrudju.

Digitalni model terena (DMT) izraden je na temelju geodetskog snimka podmorja — batimetrije
akvatorija zahvata. Za akvatorij izvan batimetrijskog snimka koriStena je topografska karta
mjerila 1:25000 (https://geoportal.dgu.hr/).



https://geoportal.dgu.hr/

Numerike simulacije valovanja: Cervar postojece stanje

Numeri¢ke simulacije valovanja za Cervar provedene su na osnovi rubnih uvjeta definiranih u
prethodnom poglavlju.

Digitalni model terena (DMT) izraden je na temelju geodetske snimke podmorja — batimetrije i
topografske karta mjerila 1 : 25 000 (TK25).

Numericke simulacije valovanja provedene su na domeni 4400 x 3450 m (slika 1), s prostornim
korakom Ax = 10 m i Ay = 10 m za Siri akvatorij.
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Slika 1. Domena numerickih simu/ébija (podloga: T}u<25)

U tablici 1 prikazani su parametri valova rubnih uvjeta detaljnih numeric¢kih simulacija koji su
definirani na osovi prethodno prikazanih rezultata simulacija Sireg podrucja.

Tablica 2. Rubni uvjeti numeri¢kih simulacija valova postojeceg stanja

Rubni uvjeti parametri vala
Sektor PP Hs [m] Ts[s] DIR[°]
I SW 3.4 6,6 236,5
Il W 50 2,2 5,2 300,0
i NW 2,1 5,5 320,0
I SW 2,7 6,0 236,5
Il W 5 19 51 300,0
Il NW 1,7 4.8 320,0

Postojece stanje valovanja simulirano je parametrima refleksije valova obale (slika 2):

¢ vertikalni dijelovi obale simulirani su s koeficijentom refleksije 0,90



¢ stjenoviti dijelovi obale simulirani su koeficijentom refleksije 0,50
e Zala s koeficijentom refleksije 0,30 (slika 46)




SEKTOR | - SW PP=50 god

Na slikama 3-5 prikazani su rezultati numeri¢kih simulacija valovanja iz smjera SW, pedeset
godisSnjeg povratnog perioda.
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Slika 3. Znacajne valne visine generirane vjetrom iz SW smjera za 50-god. povratni period
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Slika 4. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz SW smjera za 50-god. povratni period



SEK-1 SW Hgo Hy(RU)=3,40 m
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Slika 5. Znacajni valni period - SW 50-god. povratni period



SEKTOR Il - W PP=50 god

Na slikama 1-10 prikazani su rezultati numeri¢kih simulacija valovanja iz smjera W, pedeset
godisSnjeg povratnog perioda
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Slika 6. Znacajne valne visine generirane vjetrom iz W smjera za 50-god. povratni period
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Slika 7. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz W smjera za 50-god. povratni period



SEK-Il WHY H (RU)=2,20 m
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Slika 8. Znacajni valni period - SW 50-god. povratni period



SEKTOR IIl - NW PP=50 god
Na slikama 9 - 11 prikazani su rezultati numerickih simulacija valovanja iz smjera nw, pedeset

godisnji povratni period.
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Slika 9. Znacajne valne visine i generirane vjetrom iz NW smjera za 50-god. povratni period
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Slika 10. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz NW smjera za 50-god. povratni period



SEK-11l NW HES’O Hg(RU)=2,10 m
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Slika 11. Znacajni valni period - NW 50-god. povratni period



SEKTOR | - SW PP=5 god

Na slikama 12 i 13 prikazani su rezultati numerickih simulacija valovanja iz smjera SW, pet
godisSnjeg povratnog perioda.

SEK-1 SW H‘Z H (RU)=2,70 m
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Slika 12. Znacajne valne visine generirane vjetrom iz SW smjera za 5-god. povratni period

SEK-I SWHZ Hy(RU)=2,70m
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Slika 13. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz SW smjera za 5-god. povratni period



SEKTOR Il - W PP=5 god

Na slikama 14 i 15 prikazani su rezultati numeric¢kih simulacija valovanja iz smjera W, pet
godisSnjeg povratnog perioda.
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Slika 14. Znacajne valne visine generirane vjetrom iz W smjera za 5-god. povratni period
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Slika 15. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz W smjera za 5-god. povratni period



SEKTOR Ill - SSE PP=5 god w=13,0 m/s
Na slikama 16 i 17 prikazani su rezultati numerickih simulacija valovanja iz smjera NW, pet

godiSnjeg povratnog perioda.
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Slika 16. Znacajne valne visine generirane vjetrom iz NW smjera za 5-god. povratni period

SEK-III NW HS H (RU)=1,70 m
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Slika 17. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz NW smjera za 5-god. povratni period



Numeri¢ke simulacije valovanja: Cervar faza 1

Postojece stanje valovanja simulirano je parametrima refleksije valova obale (slika 2):
¢ vertikalni dijelovi obale simulirani su s koeficijentom refleksije 0,90
e stjenoviti dijelovi obale simulirani su koeficijentom refleksije 0,50
e Zala s koeficijentom refleksije 0,30 (slika 18)
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Slika 18.



SEKTOR | - SW PP=50 god

Na slici 19 prikazani su rezultati numeric¢kih simulacija valovanja iz smjera SW, pedeset
godisSnjeg povratnog perioda.

SEK-I SWH’ H (RU)=3,40 m
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Slika 19. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz SW smjera za 50-god. povratni period



SEKTOR Il - W PP=50 god

Na slici 20 prikazani su rezultati numeri¢kih simulacija valovanja iz smjera W, pedeset
godisSnjeg povratnog perioda

SEK-Il WH H (RU)=2,20
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Slika 20. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz W smjera za 50-god. povratni period



SEKTOR IIl - NW PP=50 god
Na slici 21 prikazani su rezultati numeri¢kih simulacija valovanja iz smjera nw, pedeset godiSnji

povratni period.

Slika 21. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz NW smjera za 50-god. povratni period



SEKTOR | - SW PP=5 god

Na slici 19 prikazani su rezultati numerickih simulacija valovanja iz smjera SW, pet godisnjeg
povratnog perioda.

SEK-I SWHZ Hy(RU)=2,70m
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Slika 22. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz SW smjera za 5-god. povratni period



SEKTOR Il - W PP=5 god

Na slici 23 prikazani su rezultati numeri¢kih simulacija valovanja iz smjera W, pet godi$njeg
povratnog perioda.
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Slika 23. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz W smjera za 5-god. povratni period



SEKTOR Ill - SSE PP=5 god w=13,0 m/s
Na slici 24 prikazani su rezultati numerickih simulacija valovanja iz smjera NW, pet godi$njeg

povratnog perioda.

Slika 24. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz NW smijera za 5-god. povratni period



Numeri¢ke simulacije valovanja: Cervar faza 2

Postojece stanje valovanja simulirano je parametrima refleksije valova obale (slika 2):
¢ vertikalni dijelovi obale simulirani su s koeficijentom refleksije 0,90
e stjenoviti dijelovi obale simulirani su koeficijentom refleksije 0,50
e Zala s koeficijentom refleksije 0,30 (slika 19)




SEKTOR | - SW PP=50 god

Na slici 19 prikazani su rezultati numeric¢kih simulacija valovanja iz smjera SW, pedeset
godisSnjeg povratnog perioda.

SEK-I SWH H (RU)=3,40 m
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Slika 26. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz SW smjera za 50-god. povratni period
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Slika 27. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz W smjera za 50-god. povratni period



SEKTOR IIl - NW PP=50 god
Na slici 21 prikazani su rezultati numeri¢kih simulacija valovanja iz smjera nw, pedeset godiSnji

povratni period.

Slika 28. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz NW smjera za 50-god. povratni period
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Na slici 19 prikazani su rezultati numerickih simulacija valovanja iz smjera SW, pet godisnjeg
povratnog perioda.
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Slika 29. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz SW smjera za 5-god. povratni period



SEKTOR Il - W PP=5 god

Na slici 23 prikazani su rezultati numeri¢kih simulacija valovanja iz smjera W, pet godi$njeg
povratnog perioda.
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Slika 30. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz W smjera za 5-god. povratni period



SEKTOR Ill - SSE PP=5 god w=13,0 m/s
Na slici 24 prikazani su rezultati numerickih simulacija valovanja iz smjera NW, pet godi$njeg

povratnog perioda.

Slika 31. Znacajne valne visine i smjerovi generirane vjetrom iz NW smijera za 5-god. povratni period
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